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Figura 9

L’andamento delle concentrazioni degli ossidi di azoto evidenzia un legame con il susseguirsi delle

varie fasi della giornata, in particolare il valore medio orario massimo giornaliero si registra quasi

sempre tra le ore 8 e 10 della mattina, la concentrazione ritorna ad aumentare poi durante le ore serali tra

le 17 e le 21. I valori massimi e medi delle concentrazioni orarie, riportati in Tabella 4, per il periodo

invernale-primaverile e estivo-autunnale, evidenziano che non si sono registrati variazioni significativi

tra 1 due periodi di monitoraggio e che non ¢ mai stato superato il valore limite.
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PARCHEGGIO RAFFINERIA

PERIODO: INVERNO-PRIMAVERA

NO,, NO,, NO

Valore massimo media
orariaNO,

Valore medio della
mediaoraria NO,

Valore massimo media
orariaNO,

Valore medio della
media oraria NO,

Valore massimo media
orariaNO

Valore medio della
mediaoraria NO

4.

56.2 ug/m3

97.6 ug/m3

34.2 ug/m3

PARCHEGGIO RAFFINERIA
PERIODO: ESTATE-AUTUNNO
Datadi Valore Datadi Valore
registrazione Limite NOZ’ NOX' NO registrazione Limite
05/04/2018 200pg/m?  valoremassimomedia o\ s 57092018 200 ug/m?
orariaNO,
Valore medio della
3 8]
P mediaoraria NO, 7.62ug/m
Valore massimo media 3
16/02/2018 - orariaNG) 114.6 pg/m 27/09/2018 -
Valore medio della
3 B
e media oraria NO, T2
Valore massimo media 3
16/02/2018 - orariaNO 35.1 ug/m 27/09/2018 -
Valore medio della
3 3
2ug/m media oraria NO 2 T
Tabella 4

Monossido di carbonio (CO). Analisi dei dati

I dati raccolti ed elaborati di concentrazione media oraria € media mobile su 8 ore, nonché la

concentrazione media massima giornaliera su 8 ore sono riportati

monitoraggio e sono espressi in mg/m?. Vedi Figura 10.
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Figura 10

L’andamento della concentrazione non ¢ legato alle diverse fasi della giornata. La concentrazione media

massima giornaliera calcolata su 8 ore di CO non ha mai superato il valore limite. I valori massimi e

medi della concentrazione media massima giornaliera calcolata su 8 ore, riportati in Tabella 5 per il
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periodo invernale-primaverile e estivo-autunnale, evidenziano che non si sono registrati variazioni

significativi tra i due periodi di monitoraggio.

PARCHEGGIO RAFFINERIA PARCHEGGIO RAFFINERIA
PERIODO: INVERNO-PRIMAVERA PERIODO: ESTATE-AUTUNNO
Datadi Valore Datadi Valore
co registrazione Limite co registrazione Limite
Valore massimo della Valore massimo della
conceptrazn.one mgdla 0.394mg/m*  11/03/2018 10 mg/m? concer\traz{one medla 0.72mg/m?  14/09/2018 10 mg/m?
massima giornaliera massima giornaliera
su 8 ore su 8 ore
Valore medio nel Valore medio nel
periododella periododella
concentrazione media 0.258 mg/m3 concentrazione media 0.31 mg/m3
massima giornaliera massima giornaliera
su 8 ore su 8 ore
Tabella 5

3.

I dati raccolti ed elaborati di concentrazione media oraria e media mobile su 8 ore, nonché la

Ozono (03). Analisi dei dati

concentrazione media massima giornaliera su 8 ore sono riportati raggruppati per periodo di

monitoraggio e sono espressi in pg/m*. Si veda Figura 11.
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Figura 11

L’andamento della concentrazione ¢ legato alle diverse fasi della giornata, si evidenzia infatti che 1
valori piu alti si registrano tra le ore 13 e le 16 cioe nelle ore di massimo irraggiamento solare. I valori
massimi € medi della concentrazione media oraria € di concentrazione media massima giornaliera

calcolata su 8 ore nel periodo, riportati in Tabella 6, per il periodo invernale-primaverile e
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estivo-autunnale, evidenziano che i valori registrati nel periodo piu caldo sono sensibilmente superiori a
quelli relativi al periodo piu fresco. La concentrazione media massima giornaliera calcolata su 8 ore di
O3 non ha mai superato il valore obiettivo per la protezione della salute n¢ la media oraria ha mai
superato la soglia di informazione durante la stagione invernale-primaverire. Ci sono stati invece 13

superamenti del valore obiettivo per la protezione della salute e 1 superamento della soglia di

informazione durante il periodo estivo-autunnale.

PARCHEGGIO RAFFINERIA
PERIODO: INVERNO-PRIMAVERA

Datadi S
03 registrazione pelaiic
Valore massimo di Valore Obiettivo per la
Concentrazione media protezione dellasalute
109.88 g 07/04/2018
massima giornaliera ug/m o umana: 120 pg/m3

calcolatasu 8 ore

Valore medio nel
periodo della

3
Concentrazione media 2 i
massima giornaliera
calcolatasu 8 ore
Valore massimo di Soglia di informazione:
concentrazione media 119.8 pg/m3 30/03/2018 180 pg/m3
oraria
Valore medio nel
periododella 8
concentrazione media BB
oraria
PARCHEGGIO RAFFINERIA
PERIODO: ESTATE -AUTUNNO
Data di R
03 registrazione Vel i

Valore massimo di
Concentrazione media
massima giornaliera
calcolatasu 8 ore

Valore Obiettivo per la
144.25 pg/m3 12/07/2018 protezione dellasalute
umana: 120 pg/m3

Valore medio nel
periododella
Concentrazionemedia  102.53 pg/m?3 N° di superamenti: 13
massima giornaliera
calcolatasu 8 ore

Valore massimo di
concentrazione media 193.3 pg/m3 20/09/2018
oraria

Soglia di informazione:
180 pg/m3

Valore medio nel
periododella
concentrazione media
oraria

76.83 ug/m3 N° di superamenti: 1

Tabella 6
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6. Particolato atmosferico PM10-PM2.5. Analisi dei dati

I dati di concentrazione giornaliera di particolato PM 10 raccolti ed elaborati sono riportati di seguito
per i due periodi di monitoraggio, in Figura 12, ed espressi in pg/m’

Nei giorni di campionamento la concentrazione di PM 10 ha superato 5 volte il valore limite giornaliero
di 50 pug/m?® durante la stagione invernale-primaverile ed una volta nel periodo estivo-autunnale. In
particolare si evidenzia che le concentrazioni relative ai giorni 14, 15 e 16 Aprile ¢ stata fortemente
influenzata dai venti meridionali che hanno fatto depositare sui filtri di campionamento elevate quantita

di sabbia, evidenti ad occhio nudo per via della tipica colorazione rossastra.
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I valori massimi sono riportati nella Tabella 7 che segue.

PARCHEGGIO RAFFINERIA PARCHEGGIO RAFFINERIA
PERIODO: INVERNO-PRIMAVERA PERIODO: ESTATE-AUTUNNO

PM 10 Datadi registrazione Valore Limite PM 10 Data diregistrazione Valore Limite
Concentrazione Concentrazione
massima 133.47 15/04/2018 50pg/m?3 massima 51.74 20/07/2018 50pg/m3
giornaliera, pg/m3 giornaliera, ug/m3
N° superamenti N° max N° superamenti N° max
valore limite 23/03/2018, . valore limite .
1 20/07/201
giornaliero > 13-14-15-16/04/2018 Suapner:ii"_’:;t' giornaliero Szl S”apner:zr_’;;t'
(50ug/m3) (50ug/m3)
Tabella 7

I dati di concentrazione giornaliera di particolato PM 2.5 sono stati raccolti soltanto nel periodo estivo-

autunnale per una parziale indisponibilita del campionatore delle polveri nel periodo
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invernale-primaverile che non ha permesso di effettuare ulteriori campionamenti a parte quelli relativi al
PMI10. I dati di concentrazione elaborati sono riportati di seguito in Figura 13, ed espressi in pg/m?® I

valori massimi sono riportati nella Tabella 8 che segue dove sono evidenziati 4 superamenti del valore

limite.
PM2.5
80
70
E
S 60
3
<
<
N 50
§ PARCHEGGIO RAFFINERIA
5 PERIODO: ESTATE-AUTUNNO
.E 30 VL=25pg/m3
§ PM 2.5 Datadi registrazione Valore Limite
S
20 B
Concentrazione
" massima 30.58 07/09/2018 25ug/m3
giornaliera, ug/m3
N° superamenti
Oﬂﬂﬂﬁa‘ﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂ valcl)arelimite N*max
& 8§ 8§ 8 8§ 8 8 888888 ¢g & el 4  05-06-07-11/09/2018 superamenti
88888888 §888¢88¢8E8 CLomElE annui=35
g 8 8§ 58 8 4 2 &4 &5 2 8 &8 & R 7 (50ug/m3)
Figura 13 Tabella 8

7. Idrocarburi Policiclici Aromatici, IPA e Metalli. Analisi dei dati

Tutti i campioni di filtri contenenti la frazione di particolato PM10 depositata per 24h durante il periodo
di monitoraggio sono stati analizzati per la determinazione dei Metalli e di alcuni IPA di seguito
riportati:

benzo(a)antracene, benzo(a)pirene, benzo(b)fluorantene, benzo(k)fluorantene, dibenzo(a,h)antracene,
indeno(1,2,3-cd)pirene, benzo (j)fluorantene. La determinazione degli IPA e dei Metalli ¢ stata
effettuata dalla Struttura Territoriale di Catania. Le Tabelle 9, 10 e 11 sottostanti riassumono le
concentrazioni medie di IPA e Metalli determinate sulle frazioni di particolato PM10 depositate in
alcune giornate che sono anch’esse indicate, vengono altresi riportate le concentrazioni medie e

massime e i valori limiti ove presenti. I dati riportati sono tuttavia parziali poiché risultano in corso le

determinazioni dei Metalli e degli IPA su ulteriori campioni.




T30
95 e)

| = Se——"
Ee b Proteziarne
sl ry ey e

MEDIO Limite, media

IPA, ng/m? 26,29,31 | 03,0508 | 10,12,13,16
= Aprile 2018 e

Marzo 2018 | Aprile 2018

Benzo(a)antracene 0,020 0,020 0,010 0,016
Benzo(b)fluorantene 0,070 0,060 0,060 0,063
Benzo(k)fluorantene 0,030 0,020 <0,02 0,025

DiBenzo(a,h)antracene 0,010 0,010 0,010 0,010
Indeno(1,2,3-cd)pirene 0,050 0,040 0,040 0,043
Benzo(a)pirene 0,030 0,020 0,030 0,027

Benzo(j)fluorantene 0,040 0,040 0,040 0,040

PM 10 medio pg/m3 20,646 17,114 47,878

Tabella 9

IPA, ng/m’ f)i' 3114L:g::t§ S Es 2= Ll
» ng/m J 2018g Agosto 2018

Benzo(a)antracene
Benzo(b)fluorantene 0,040 0,060
Benzo(k)fluorantene 0,020 0,020
DiBenzo(a,h)antracene <0,01 0,020
Indeno(1,2,3-cd)pirene 0,020 <0,01
Benzo(a)pirene 0,010 0,030
Benzo(j)fluorantene 0,020 0,030
PM 10 medio pg/m’ 26,426 16,662
Tabella 10

01, 02, 04, 09, 11, 14,
07 Aprile 15,17 Aprile  MEDIO
2018 2018

23,24, 25
Marzo 2018 Marzo 2018

27,28, 30 Limite,

METALLI, ng/m3 )
g/ media annuale

Arsenico <0,4 0,600 | 6 ng/m?
Cadmio <0,2 <0,2 <0,2 <02 [ [ 5 ng/m?
Nichel 1,100 1,800 3,800 3,700 | 20 ng/m?
Piombo 7,000 3,500 1,400 3,800 | 0,5 ug/m?
PM 10 medio ug/m® | 33,655 14,307 16,436 61,147 |
Tabella 11

Vengono inoltre riportate nella Figura 14 e 15 le concentrazioni di PM10 nelle giornate alle quali si

riferiscono le determinazioni del benzo(a)pirene e dei Metalli.
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Figura 15

Non si evidenzia una diretta proporzionalita tra le concentrazioni di PM 10 e quella del benzo(a)pirene o
dei Metalli, inoltre la concentrazione del benzo(a)pirene non ha raggiunto il valore obiettivo in nessuno

dei campionamenti effettuati cosi come la concentrazione dei vari Metalli.
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8.  GAS CROMATOGRAFO GC-MS. Analisi dei dati

I dati di concentrazione sono stati raccolti ed elaborati in grafici. Si riportano soltanto i grafici relativi al
periodo di monitoraggio estivo-autunnale poiché in quello precedente sono stati effettuati soltanto 5
giorni di campionamento a causa di una sopraggiunta avaria tecnica dell’apparecchiatura e i risultati di
tali campionamenti non forniscono dati dissonanti rispetto a quelli di seguito riportati.

Sono state diagrammate le concentrazioni delle molecole per singolo campionamento effettuato, si veda
Figura 16. E’ stata effettuata una analisi degli andamenti delle concentrazioni di alcuni inquinanti con
I’alternanza del giorno e della notte, si veda la Figura 17 a titolo di esempio che rispecchia quanto

evidenziato in varie giornate consecutive di campionamento.
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Figura 17

Dall’analisi degli andamenti si puo dedurre quanto segue:

e 1’135 trimetilbenzene, il cumene, il cicloesano, 1’1,2 dicloro etano, 1’1,2 dicloro propano e I’1,3
butadine sono molecole non sempre rilevate e quando determinate mantengono una
concentrazione di fondo pressocche costante legata essenzialmente ai limiti di quantificazione
dettati dal processo di calibrazione.

e Il p-xilene, il toluene, I’etilbenzene, lo stirene e il benzene sono quasi sempre rilevati. Il p-xilene,
I’etilbenzene e lo stirene assumo concentrazioni piu elevate nel mese di Settembre e piul basse
nel mese di Ottobre, il benzene e il toluene sono stati rilevati soprattutto nei mesi di Settembre ed
Ottobre. 1l benzene e il toluene inoltre presentano un andamento delle concentrazioni
chiaramente dipendente dall’alternanza giorno-notte, in particolare entrambi gli inquinanti
assumono le concentrazioni maggiori durante la prima mattinata e la serata mentre le
concentrazioni pill basse sono registrate di notte e nel pomeriggio, la Figura 17 ¢ un esempio
dell’andamento delle concentrazioni di questi due inquinanti.

e L’eptano e il metilciclopentano, cosi come il benzene, evidenziano le maggiori concentrazioni
durante 1 mesi di Settembre e Ottobre.

La Tabella 12 riporta una sintesi dei valori massimi e medi di concentrazione tra tutti i campionamenti

effettuati. La Tabella 13 riporta i dati relativi al solo benzene.
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PARCHEGGIO RAFFINERIA
PERIODO: ESTATE-AUTUNNO

Valore massimo

Valore medio nel periodo

Molecola registra.mto tra tut'Fi i Data di registraz.ione &F e e,

campionamenti del valore massimo 3

P Hug/m

Cloruro di vinile 0 0
1,2 dicloroetano 0.7 27/09/2018 0.02
1,2 dicloropropano 1 27/09/2018 0.01
metilciclopentano 1.9 11/10/2018 0.15
1,3 Butadiene 0 0
cicloesano 1.3 27/09/2018 0.05
toluene 18 12/10/2018 1.01
stirene 34.7 04/09/2018 2.27
pXilene 12.4 19/07/2018 1.85
etilbenzene 2.2 04/09/2018 0.34
cumene 0.5 27/09/2018 0.01
eptano 2.4 11/10/2018 0.14
trimetilbenzene 1,3,5 0.6 05/09/2018 0.14
Tabella 12
PARCHEGGIO RAFFINERIA
PERIODO: ESTATE-AUTUNNO
CsHs reglijsi::z?:)ne Valore Limite

(Mediaannuale)

valore max

Valore massimo
registrato nei 6.5 11/10/2018

campionamenti

5 pg/m3
Valore medio nel He

periodo di 0.5
campionamento

Tabella 13

La concentrazione media del benzene durante il periodo di monitoraggio si ¢ mantenuta ben al di sotto
del valore limite, tuttavia sono stati riscontrati due episodi in cui la concentrazione registrata durante il
singolo campionamento, della durata di 20 minuti per un volume complessivo di 400 ml, ha superato il

valore limite.




Oltre alla quantificazione delle molecole sopra elencate ¢ stata sempre effettuata anche una indagine
qualitativa per verificare la presenza di altre molecole nell’aria che risultasse evidente dagli spettri di
acquisizione. E’ stata riscontrata una rilevante presenza di diclorometano, identificato con estrema

certezza, durante i primi dieci giorni del mese di Ottobre, dal 3 al 10.

9 AIR SENSE. Analisi dei dati

9.1 Elaborazione dei dati campagna inverno-primavera

I dati di concentrazione sono stati elaborati su un foglio di calcolo che ha permesso la produzione dei
grafici con gli andamenti di concentrazione nel tempo. I dati di concentrazione delle molecole
quantificate durante un periodo compreso tra calibrazioni, spegnimenti o interruzioni di qualsiasi genere
sono stati mediati tra loro riportando inoltre il valore massimo registrato per ciascun periodo di
monitoraggio e la deviazione standard.

A seguire si riportano tutte le tabelle di tutti i periodi di monitoraggio con i dati di concentrazione, da
Figura 18 a Figura 23, e alcuni grafici esemplificativi degli andamenti delle concentrazioni delle

molecole monitorate, Figure 24 e 25.

Figura 18
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Figura 22

I ———




Figura 23




AT T BT W o EHEAETTN L0 NP Wi
m 3 ] TG TR0 B NI0T o T TN I RrEn BT W W iE
= IR T LEST LT PRI TPl FL T L £ PO 0
umﬁ : 8 RS TEET N T RNINE m ) awaeTest i ot o
O m w = HITEET [ T&0 21 W HIng 8 . ATERRETN0 LT ORI
wwm CEESOTTR AT W EI0E A SEENIEEE0 LT P AL
[ if, _ BT TN 2 UL W WIns : h.n [Ty T i by
L m.m TESOEIE LT 9T HBI0E e TERSELENELT IF AR
ﬂ_”. . wn LORIETTETTE 91 WEIT =0 LUNTHTTETT 9N wIed
1ad GO T090.00 9T WHIOE o ORI IOREL0 AU T
| *# ETEREYEE D0 91 WIHIT ETERERF FET0 90 PR
F a TP IO £T W EIE (1A e T AT
C , DENLHFEETNL ST NI0E MESFFIEDST ST IwIng
._ﬁi. RO TOT SRR T R S T
= LOPRE LW PSS 5T PIHIOE | oWt R R SR TS
SOTFLEN-EWET #UWMINE - SRERE T R FT ¥ RO WIDE
LTRLT T 0w BT WINIOT LT TEOwE PP 108
EOTRS LOETER ¥l D 0107 TULGEY RS TT PRI
o el T80 vl NS GRS TEF T80 ¥E R RI00
UL T OO B HIROE AP T EOCED Y P ROT
PSS T TE BT W NI T e
SEEFLOAETT O WuL S9N TS BT p
OSTESFOT T KU HRID: OCLE ST O PO WInT
SLTSE TE IS0 §TAreIne | SLIRS'TUFT R0 R R WInE
UIndELT IO £ PR THEE LT IO 1 W R0
BLL PO O E TT Y107 SHLE PO 6T T R EIOE
SRS LT IT PeI0T - SEELOGLEH T RIwIOT
OO P i £ NS | TN TENE S0 TP ETaE
Y SIS T TR CURONI0D — e LT w0 FT M WInE
RIGOES0C42F 1T HinE . BOERNISIT RN
ML TR TUHNIDS LEES R T TU R H IO
SSEFHITE T 11RO = RISECR0 1000 T WIS
FIMHE TRET 50 TT WIBI0T - PTOOETFETL0 TV RN
bt B0 1T wouias TR LMOED TURYEIE
ORTOTSE ¥ 0L 01 W BINT ~ omtorstayes mowint
ST SESE 0D BT O FENEETATAT O W T
g = R R A =] B - =

I —= _..|u. Shrrranaa | e ppeoktoehimddadinga S ek T R

. b M SCTEAC S NI ! SEATOST05 81 LT PIBI0T e LT T

SEWPUTTEL LD WPETT m E " il il bk SRAETE 05 NT £1 WrRTAE

i b & = (T 080 41 PRDE W HSTIFGTET L EOREDE

m. uiiﬂnﬂﬂ..ﬂsh..!uﬂn 8 & LERRSNT RN 0 LT WOEN0E — TELTL TR (T RRT

—g wﬂﬁ.«tﬂnﬂﬂ..ﬂlﬁﬂﬁ P TR SE W ADE C® LSREYDTER I LT T

L BEIFTH HIW U1 PORI0E W LD TE WL

L Vit P ETESTULTE N0 WADE B0 ] 9 WrELE

MIS.:MM._HH H"ﬁ LSERTL TSR0 9T pOn0E 9 TSSTUNSKOL STWEIT

& PN DL T ST R0 REBGETIF000 91 PO BIDE LSS LEETEL M e

ORGP T MR TLTSE WYY ST hOHR0E BERSE R RO BT WD

RETLBEOETT 5T PORIET LTI T HIE ELTSH P REEL ST MR

e OO ST RO MO0 TETEE ¥ N0

FETREFEL 00 ST R WIGE FEOSTEY LD ST RN D08 S VR ST RO

umEE s VR ETGE ESELLSOCLETE PO uAnE tli.__”-i.._ﬂbu.__._ Y EbnE

BT HEEE T ¥ R LEFRONOT TS ¥ PIBA0T S (SELCOETETE T MrRTar

RS0 T N RTESE T Tr el Fr PO WInE R R L T

FESOTT AT I VT VR TOT TS TOEWE AT 90 b WET0E PEEETWREETT VT WEEOE

YR GINELHIRE T KR UI0E TR RSIAL S0 FT RREDT

EERFSERDRT T WA SELLS TELERT £ PO RADE i EEOTTHE KR (MR

BEPLLE B0 T MR eE  FLIOELF ST ST REAnE - = _.IMM.._ FLTEE B Wrernt

RS BT HYETIT O P00 T PO DL SN FLLODENDET O R

- E..hﬂt“m.“.“...u.!.& REYTESISE M0 G RO WIDE 1 EI«I!"E: RN

DFRT LT T GEENLTEVLTE ELpR0E S FLE EEEm RN

ﬂﬁ#ﬂ Huﬁ LERECTOREST T pORRDE ol ST R I e

R TR TR T AL IEFTIGOE £ PO HI0E LEREL TS N O WREDE

NG 00 T o ETed BELPRET T V0 TL PO EN0E Y wcensrooot Moo utor

—_ SO TEST T TEHR STEFTE 1T PIUIE FELFEBETISO IT i BIOT

BLOTHE T TE P EIGE SR TE0STET 1T R0 EFISTRERT (TR

BT LD T AR DR HT T REIne irTEee s EAL [T mrEpol

— ST D TE I EIeE WO L P T PO AR LEELISERCET 1T W EI0T

|lw (e T AT TIORSGT 1300 [T AI0E Tl PR Tl En?

P T VEST 08w R0 FOHALOEN 02 O MIEROE S TESESTNTIN T R

] m m = m FERSEETSESE 0T PORR0L FELRE LI OE O MR DG

m m m W m w m a 2 29 2849 FERGE EDE ST 0T WrEIOE
m  m = =

Figura 24




a5 —— Tolusne m 1, 2DcEes
Eberiz_}i 18 1 3Butad
20 Benzene 16 ﬂ:‘
14
15 12
b1 ]
pi+] B
i L
5 ™ [ [ . i 4
y 2
ui!a SREREREEGiuEiRiEsiidgigiabaze T T T T TTIT |
SoEZEEEENEED E %Eiggi fegRasaziizt ii“-"g%E FEEFecigajeapryagazingiazagee
ag%%;éigffﬁ%%i;:é#;sé;§§§§§§g§§§%§ HHEH LR
GRECaREIRRACIiNIRNCiRiaNifRNiiiRll | BRBCaEEGIIIiIiiiaRiiiisiiiiiiiiai
iITiiiaaiiiaiiiaiiiiaiiiaiiiaEaii| Bazinziaaniiiaciiaaiiiciiiadiiciia
BEEBEIEIEBIIEREEEREIEEEIEEIGEERIEE| EEEEEENEEIIIfIfIGEIIIiiiiiiiic
Figura 25

9.2 Elaborazione dei dati campagna estate-autunno

A seguire si riportano tutte le tabelle di tutti i periodi di monitoraggio con i dati di concentrazione,
Figure 26-28, 31, 33, 34, 36, e alcuni grafici esemplificativi degli andamenti delle concentrazioni delle
molecole monitorate, Figure 29, 30, 32, 35. In particolare dalla Figura 32 si evidenzia la massima
concentrazione del toluene e del tetraidrotiofene rilevata durante la campagna di monitoraggio presso il

parcheggio della Raffineria di Gela e da Figura 35 la massima concentrazione di isobutilmercaptano.

Figura 26
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Figura 36

9.3 Conclusioni analisi dei dati Air Sense

Si riportano nel dettaglio le conclusioni relative al monitoraggio tramite I’Air Sense delle molecole

analizzate prendendo in considerazione gli andamenti sulla base dei dati registrati ogni minuto.

e Il metano evidenzia in alcune giornate, si veda Figura 29 a titolo esemplificativo, con cadenza
temporale definita degli aumenti rispetto ai valori medi che si verificano soprattutto durante le
ore serali e notturne. In altre giornate, si veda Figura 24 a titolo esemplificativo, gli aumenti di
concentrazione sono piuttosto isolati ma si evidenziano comunque nelle ore serali e notturne.

e Il toluene, gli xileni+etilbenzene e il benzene non presentano marcate oscillazioni di
concentrazione legate all’alternanza giorno-notte, con i valori piu alti registrati nelle ore
pomeridiane, tuttavia ci sono stati dei periodi di monitoraggio in cui sono stati evidenziati dei
picchi ripetuti soprattutto durante le ore notturne, si veda Figura 30 e 35 a titolo esemplificativo.

e Il solfuro di carbonile, il solfuro di carbonio, il tetraidrotiofene, il tiofene, il propilmercaptano, il

metilmercaptano, il solfuro di metile+ etilmercaptano, il solfuro di etile, il solfuro di butile
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evidenziano un andamento delle concentrazioni legato all’alternanza giorno-notte, in particolare
le concentrazioni pil alte sono state registrate nel pomeriggio, si vedano le Figure 24 e 29.

e 1’ 1,2 dicloropropano, il trimetilbenzene 1,3,5+cumene e il disolfurodimetile presentano un
andamento oscillante delle concentrazioni che raggiungono i valori massimi nelle ore
pomeridiane.

e [’isobutilmercaptano presenta delle concentrazioni con forti oscillazioni durante la giornata
raggiungendo i valori piu alti nelle ore pomeridiane.

e [’idrogeno solforato, HoS, presenta delle concentrazioni molto oscillanti durante la giornata
raggiungendo i valori piu alti durante le ore serali e notturne. Analizzando la Figura 29, che ¢
molto rappresentativa degli andamenti di tutti i grafici elaborati e non qui riportati, la
concentrazione del HoS ha un andamento quasi opposto rispetto a tutte le altre molecole con
andamento fortemente oscillante, ¢ infatti possibile notare che quando gli altri inquinanti
raggiungono il valore di concentrazione massima I’idrogeno solforato inizia ad aumentare la
propria concentrazione.

e Lo stirene, il cloruro di vinile, 1’1,2 dicloroetano e il 1,3 butadiene non evidenziano delle
concentrazioni che oscillano con I’alternanza giorno notte o legate a particolari fasi della
giornata.

e Il disolfuro di propile ¢ una molecola che non presenta delle oscillazioni legate a particolari fasi

della giornata.

Si riportano nel dettaglio le conclusioni relative al monitoraggio tramite I’Air Sense delle molecole
analizzate prendendo in considerazione gli andamenti delle concentrazioni medie durante entrambi i

periodi di monitoraggio.

e I tiofene, 1’1,2 dicloro propano, il disolfuro di propile, il trimetilbenzene 1,3,5+cumene, 1’1,3
butadiene e il disolfuro di metile hanno registrato le concentrazioni medie piu alte durante i
primi giorni di Febbraio, in tutti gli altri periodi di monitoraggio le concentrazioni medie si sono
mantenute quasi sempre al di sotto della meta del valore medio registrato nel periodo di massima
concentrazione. Nel secondo semestre di monitoraggio il periodo tra la fine del mese di Agosto e
I’inizio di Settembre ¢ stato quello che ha evidenziato delle concentrazioni superiori rispetto al

resto del periodo estivo-autunnale.
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Il solfuro di carbonile, il solfuro di carbonio, I’isobutilmercaptano, 1’idrogeno solforato, il
solfuro di metile+etilmercaptano e il solfuro di butile hanno registrato delle concentrazioni
medie piu alte nel periodo tra Febbraio e Marzo. Tra queste le sostanze che hanno registrato le

piu alte concentrazioni sono state I’isobutilmercaptano e 1’idrogeno solforato.
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concentrazioni piu alte durante il periodo estivo-autunnale.
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Il tetraidrotiofene e il xilene m+p+o +etilbenzene hanno evidenziato valori di concentrazione non

molto dissimili durante tutti 1 periodi di monitoraggio.
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Il benzene non ha registrato concentrazioni medie pil alte in particolari periodi dell’anno, la

concentrazione media massima & stata pari a 0.67 ppb che corrisponde a 2.14 ug/m?, ben al di

sotto del valore limite annuale di 5 ug/m?
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Il metano ha registrato le concentrazioni medie piu alte nel mese di Agosto.
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9.4 Conclusioni monitoraggio con Air Sense presso il parcheggio della raffineria
di Gela

La Tabella 15 riporta una sintesi dei valori di concentrazione massima istantanea e dei valori medi,
prendendo in considerazione entrambi i periodi di monitoraggio, degli inquinanti monitorati.

Le concentrazioni sono espresse sia in ug/m? che in ppb. Come si pud evincere dalla tabella sottostante
ma anche come gia analizzato nella sezione precedente non tutti gli inquinanti hanno registrato dei
valori medi piu alti o piu bassi nello stesso periodo dell’anno dunque non & possibile sostenere una
dipendenza stagionale complessiva delle concentrazioni degli inquinanti. Alcuni inquinanti hanno
registrato delle concentrazioni massime istantanee sensibilmente superiori rispetto ai valori medi, in
particolare il toluene che ha raggiunto il valore massimo di 698.37 ug/m? il 12/09/2018 discostandosi di
3 ordini di grandezza rispetto al valore medio di fondo, si veda la Figura 32 dove ¢ stato registrato il
picco in oggetto, e I’isobutilmercaptano il cui valore di concentrazione pill alto & stato 3456.65 pg/m? il
02/10/2018 discostandosi di 2 ordini di grandezza rispetto al valore medio di fondo, si veda Figura 35
dove ¢ stato registrato il picco in oggetto. Tuttavia come si evince dai grafici riportati nelle sezioni
precedenti tali scostamenti sono stati molto ridotti dal punto di vista della durata e dunque si puo
asserire che le concentrazioni medie riportate nella Tabella 15 possono considerarsi delle concentrazioni

di fondo per il sito di monitoraggio considerato.
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10 VALUTAZIONI CONCLUSIVE SULLA QUALITA DELL’ARIA
MONITORATA PRESSO IL PARCHEGGIO DELLA RAFFINERIA DI GELA

Dall’analisi delle concentrazioni degli inquinanti monitorati durante la campagna di monitoraggio &
emerso un giudizio elaborato secondo la sottostante tabella che di seguito viene riportato per ogni

inquinante normato dal Decreto Legislativo n. 155/2010.

Indici di qualita dell’aria

BUONO valoredi concentrazione< % limite
ACCETTABILE % limite < valore di concentrazione<limite

SCADENTE valoredi concentrazione > limite
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. Non si sono verificati superamenti di SO2, né come media oraria, il cui valore massimo registrato
& stato di 8.9 pg/m> nel mese di Febbraio (limite 350 ug/m?), né come media giornaliera, il cui
valore massimo registrato & stato 1.99 ug/m® nel mese di Luglio (limite 125 pg/m?®). Il giudizio
sulla qualita dell’aria relativamente al SO é buono.

. Non si sono verificati superamenti di NO> come media oraria il cui valore massimo registrato ¢
stato pari a 61 pg/m? nel mese di Settembre (limite 200 pg/m?). 1l giudizio sulla qualita dell’aria
relativamente al NO; é buono.

o Per quanto riguarda I’NOXx, il valore di concentrazione media oraria massima ¢& stata pari a 114.6
ng/m® nel mese di Settembre, per quanto riguarda I’NO il valore di concentrazione media oraria
massima & stata pari a 35.1 pug/m? nel mese di Settembre.

. Per quanto riguarda il CO non si sono verificati superamenti dei limiti di legge con un valore
massimo di concentrazione massima giornaliera calcolata su 8 ore pari a 0,72 mg/m>nel mese di
Settembre (limite 10 mg/m?). 1l giudizio sulla qualita dell’aria relativamente al CO é buono.

. Per quanto riguarda 1’03 sono stati registrati n.13 superamenti del valore obiettivo per la
salvaguardia della salute umana, raggiungendo il valore massimo pari a 144.25 pg/m® nel mese
di Luglio (limite 120 pug/m® come concentrazione media massima giornaliera calcolata su 8 ore
da non superare piu di 25 volte nell’anno) e 1 superamento come media oraria che ha raggiunto
il valore massimo pari a 193.3 ug/m® nel mese di Settembre (limite 180 ug/m?). Il giudizio sulla
qualita dell’aria relativamente al O3 é accettabile.

. Per quanto concerne il particolato PM10 sono stati registrati n.6 superamenti del valore limite
che ha raggiunto il valore massimo di 133.47 pg/m® nel mese di Aprile (valore limite 50 pg/m?
da non superare piu di 35 volte nell’anno), 3 dei 6 superamenti registrati si sono verificati in
occasione di forti venti meridionali che hanno depositato sui filtri abbondante sabbia conferendo
a questi la tipica colorazione rossastra. Il giudizio sulla qualita dell’aria relativamente al PM10
e accettabile.

. Il particolato PM2,5 ha registrato il valore massimo pari a 30.58 nel mese di Settembre, (valore
limite 25 pg/m? espresso come media nell’anno) e si sono registrati 4 superamenti del valore
limite. Il giudizio sulla qualita dell’aria relativamente al PM2.5 non si pud esprimere per
mancanza di un numero di dati sufficienti.

. I dati relativi agli IPA e 1 Metalli sono incompleti poiché la ST di Caltanissetta ¢ in attesa che
vengano completate le analisi sulle frazioni PM10 da parte di altre Strutture Territoriali. Si

rimanda al cap.7 per 1’analisi dei dati attualmente in possesso della ST CL.
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Per quanto concerne il benzene esso ¢ stato determinato da due diverse attrezzature, I’ Air Sense
e il GC-MS, con un dato di concentrazione che & stato mediato in modo diverso. La
concentrazione del benzene ricavata dall’Air Sense ¢ un dato di concentrazione istantanea ed
effettuando una media su tutti i periodi di monitoraggio & stato ricavato il valore di 0.89 pg/m’ e
0.96 pg/m? per la campagna invernale-primaverile e estiva-autunnale rispettivamente, tali valori
sono inferiori al limite di legge. La concentrazione media del benzene ricavata dal monitoraggio
tramite il sistema GC-MS & stata pari a 0.5 pg/m?®. Il giudizio sulla qualita dell’aria

relativamente al Benzene é buono.

Per quanto concerne tutti gli altri idrocarburi e per i composti solforati per i quali la normativa
nazionale non stabilisce alcun valore limite non si esprime un giudizio sulla qualita dell’aria.

E’ opportuno precisare che I’idrogeno solforato, monitorato tramite 1’Air Sense, non ¢ stato
calibrato direttamente poiché lo strumento identifica come idrogeno solforato anche 1’ossigeno
dell’aria ed ¢ stato necessario dunque sottrarlo indirettamente dalla concentrazione dell’idrogeno
solforato tramite 1’utilizzo di azoto come gas di riferimento di zero a differenza di quanto fatto
con tutti gli altri composti per i quali si € usata una bombola di aria di zero. Per le ragioni sopra
dette si ritiene che i1 dati di concentrazione di questo inquinante vadano attenzionati e

probabilmente confermati con ulteriori indagini.




CAMPAGNA PRESSO LA SCUOLA
ALBANI-ROCCELLA DI GELA

Periodo: 01/05/2018-08/07/2018 e 19/10/2018-19/12/2018
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1. CONDIZIONI METEO CLIMATICHE

La stazione meteo di cui ¢ dotato il laboratorio mobile ha permesso di registrare la temperatura dell’aria

esterna, i dati pluviometrici e le condizioni del vento (intensita e direzione). Le Figure 37 e 38 riportano

le medie giornaliere di temperatura con i millimetri di pioggia giornalieri registrati durante entrambi 1

periodi di monitoraggio e le condizioni del vento. I dati termici sono in linea con 1 valori storici, per

quanto concerne le precipitazioni esse sono state scarse.
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Figura 37

Scunla Albani Roceslla Primavera-Extate 2018
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Scuola Albani Roccella Autunno-Inverno 2018
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Figura 38

Per quanto concerne i venti durante la stagione primaverile-estiva i venti predominanti hanno soffiato da

SUD-OVEST e NORD-EST, di giorno e di notte rispettivamente mentre durante la stagione autunnale-
invernale quelli predominanti hanno soffiato dai quadranti di OVEST- SUD-OVEST e NORD-EST in
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particolare durante le ore diurne il vento prevalente ¢ stato da OVEST- SUD-OVEST mentre nelle ore

notturne da NORD-EST..

2. Biossido di zolfo (SO2). Analisi dei dati

I dati raccolti ed elaborati di concentrazione media oraria e media giornaliera sono riportati raggruppati
per periodo di monitoraggio e sono espressi in pg/m® (Figura 39 e 40). Analizzando gli andamenti di
concentrazione per tutti 1 mesi di campionamento non si evidenziano andamenti particolari legati alle
diverse fasi della giornata come all’alternanza giorno-notte o agli orari di maggiore o minore traffico
veicolare. La concentrazione media oraria e quella media giornaliera non hanno mai superato il valore

limite orario e giornaliero.
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I valori massimi e medi delle concentrazioni medie orarie e giornaliere, riportati in Tabella 16 per il

periodo primaverile-estivo ed autunnale-invernale, evidenziano che nel periodo piu caldo sono stati

registrati 1 valori medi piu alti, a differenza di quanto rilevato nella zona del parcheggio della Raffineria

di Gela e a differenza di quanto registrato durante la campagna di monitoraggio del 2017.

Questa discrepanza potrebbe essere stata determinata dallo stazionamento continuo di elevate

quantita di rifiuti urbani che non sono stati raccolti regolarmente soprattutto durante la prima meta

dell’anno e che spesso sono stati dati alle fiamme dando origine ad un contributo aggiuntivo di

concentragione di biossido di zolfo all’aria ambiente.

SCUOLA ALBANI ROCCELLA
PERIODO: PRIMAVERA-ESTATE

SO,

Valore massimo
media oraria

Valore medio della
media oraria

Valore massimo
media giornaliera

Valore medio della
mediagiornaliera

7.5 ug/m3

3.32 ug/m?3

Datadi
registrazione Valore SO
g Limite 2
valore max
Valore massimo
3 3
26/05/2018 350 pg/m media oraria 2.2 ug/m
0.98ug/m3 Valore medio della
mediaoraria
Valore massimo
3 3
03/06/2018 125 pug/m S 1.58 ug/m
Valore medio della
3
DM media giornaliera
Tabella 16

3. Ossidi di azoto NO2, NOx, NO. Analisi dei dati

I dati raccolti ed elaborati di concentrazione media oraria sono riportati raggruppati per periodo di

SCUOLA ALBANI ROCCELLA

PERIODO: AUTUNNO-INVERNO

Datadi
registrazione oS
& Limite
valore max
12/12/2018 350 pg/m3
0.564 pg/m3
20/10/2018 125 pg/m3
0.563 pg/m3

monitoraggio e sono espressi in pg/m* (Figura 41 e 42). I dati relativi alla concentrazione di NO ed

NOx sono riportati insieme negli stessi grafici con la concentrazione di NO raffigurata come una

porzione di quella degli NOx totali.
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Figura 42

L’andamento delle concentrazioni degli ossidi di azoto evidenzia un legame con il susseguirsi delle
varie fasi della giornata, in particolare il valore medio orario massimo giornaliero si registra quasi
sempre tra le ore 8 e 10 della mattina, la concentrazione ritorna ad aumentare poi durante le ore serali tra
le 17 e le 21. I valori massimi e medi delle concentrazioni orarie, riportati in Tabella 17, evidenziano
che durante il periodo autunnale-invernale le concentrazioni medie sono state lievemente piu alte
rispetto al periodo primaverile-estivo soprattutto a causa di alcuni picchi di concentrazione registrati nel

mese di Novembre e Dicembre non riconducibili a particolari fenomeni ambientali noti.
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SCUOLA ALBANI ROCCELLA SCUOLA ALBANI ROCCELLA
PERIODO: PRIMAVERA-ESTATE PERIODO: AUTUNNO-INVERNO
N 02' Nox' NO regli:;i:: z(ijci)ne \Iffr:'l?':: N 02' NOX' NO regli:::::z?(i)ne \Ifr:z:

Va'”i’:‘:j? E’gzmedia 39.7pg/m?  29/05/2018 200 pg/m? Va'°“°'0’:‘:::imgzmedia 66pg/m®  13/12/2018 200 pg/m?

el — e sss s
Va'°reo"r‘:;zi xgxmedia 52.7 ug/m®  28/06/2018 - Va'°reor:‘:rsi:i;’gxmedia 112 pg/m®  13/12/2018 -

s o2uu s —
Va'°reg:::f;'£gmedia 10.7 pg/m®  20/06/2018 ; Va'”?:ff;ng media 35 e/md  13/12/2018 ;

Valore medio della 1.4 ug/m? Valore medio della 2.66 pgfim?

media oraria NO media oraria NO

Tabella 17

4. Monossido di carbonio (CO). Analisi dei dati

I dati raccolti ed elaborati di concentrazione media oraria € media mobile su 8 ore, nonché la
concentrazione media massima giornaliera su 8 ore sono riportati raggruppati per periodo di

monitoraggio e sono espressi in mg/m?. Vedi Figura 43.
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Figura 43

L’andamento della concentrazione non ¢ legato alle diverse fasi della giornata. La concentrazione media
massima giornaliera calcolata su 8 ore di CO non ha mai superato il valore limite. I valori massimi e
medi della concentrazione media massima giornaliera calcolata su 8 ore, riportati in Tabella 18,

evidenziano che non si sono registrati variazioni significativi tra 1 due periodi di monitoraggio.
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SCUOLA ALBANI ROCCELLA

PERIODO: PRIMAVERA-ESTATE

co

Valore massimo della
concentrazions media
massima giornaliera su

&ore

Valore media nel

periodo della
concentrazicne media
massima giornaliera su
& ore

3.

0.89 mg/m?

Datadi Valore

registrazione Limite co

Valore massimo della
concentrazione media
massima giornaliera su

Bore

Valore media nel
periodo della
concentrazione media
massirma giornaliera su
Bore

02/07/2018 10 mg/m’

0.29 mg/m*

Tabella 18

Ozono (03). Analisi dei dati

0.4 mg/m?

SCUOLA ALBANI ROCCELLA

PERIODO: AUTUNNO-INVERNO

Datadi Valore
registrazione Limite

13/12/2018 10 mg/m?

I dati raccolti ed elaborati di concentrazione media oraria e media mobile su 8 ore, nonché la

concentrazione media massima giornaliera su 8 ore sono riportati raggruppati per periodo di

monitoraggio e sono espressi in pg/m?. Si veda Figura 44.
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L’andamento della concentrazione ¢ legato alle diverse fasi della giornata, si evidenzia infatti che 1

valori piu alti si registrano tra le ore 13 e le 16 cio¢ nelle ore di massimo irraggiamento solare. I valori

massimi e medi della concentrazione media oraria € di concentrazione media massima giornaliera

calcolata su 8 ore nel periodo, riportati in Tabella 19, evidenziano che i valori registrati nel periodo piu

caldo sono sensibilmente superiori a quelli relativi al periodo piu fresco.
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Datadi Datadi
registrazione registrazione

SCUOLA ALBANI ROCCELLA SCUOLA ALBANI ROCCELLA
PERIODO: PRIMAVERA-ESTATE PERIODO: AUTUNNO-INVERNO
(0] O3

Valori Limite Valori Limite

Valore massimo di Valore massimo di

Concentrazione media Vil Concentrazione media
. . . 118 pg/m3 01/07/2018 protezione dellasalute . N .
massima giornaliera massima giornaliera

umana: 120 pg/m3
calcolatasu 8 ore ue/ calcolatasu 8 ore

Valore Obiettivo per la
95.31 pg/m3 22/10/2018 protezione dellasalute
umana: 120 pg/m?

Valore medio nel Valore medio nel
periododella periododella
Concentrazione media 102 pg/m3 Concentrazione media 73.7 pg/m3
massima giornaliera massima giornaliera
calcolatasu 8 ore calcolatasu 8 ore
Vel ¢l Sogliadiinformazione: Valoremassimo di Sogliadi informazione:
concentrazionemedia  168.3 ug/m3 04/07/2018 g : concentrazionemedia  105.4 ug/m3 23/10/2018 e :
. 180 pg/m3 X 180 pg/m3
oraria oraria
Valore medio nel Valore medio nel
periododella 77 it periododella 561 1g/m?
concentrazione media concentrazione media
oraria oraria
Tabella 19

La concentrazione media massima giornaliera calcolata su 8 ore di O3 non ha mai superato il valore
obiettivo per la protezione della salute né la media oraria ha mai superato la soglia di informazione

durante entrambi i periodi di monitoraggio.

6. Particolato atmosferico PM10-PM2.5. Analisi dei dati

I dati di concentrazione giornaliera di particolato PM10 e PM2.5 calcolati ed elaborati sono riportati di

seguito per i due periodi di monitoraggio, in Figura 45 e 46, ed espressi in pg/m?
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Figura 45
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I dati di concentrazione giornaliera di PM 2.5 sono stati registrati soltanto nel periodo primaverile per
una parziale indisponibilita del campionatore delle polveri nel periodo invernale che non ha permesso di

effettuare ulteriori campionamenti a parte quelli relativi al PM10.
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Figura 46
Nei giorni di campionamento la concentrazione di PM10 ha superato 1 volta il valore limite
giornaliero di 50 ug/m’durante la stagione primaverile-estiva, il 7 Giugno, in quell’occasione si é
inoltre verificato un episodio di incenerimento dei rifiuti abbandonati in prossimita della strada
adiacente al laboratorio mobile che ha contribuito alla concentrazione di particolato campionato
nella giornata interessata. Sono stati registrati 4 superamenti del valore limite nel periodo autunnale-
invernale in occasione di forti venti meridionali che hanno fatto depositare sui filtri di campionamento
elevati quantita di sabbia evidenti ad occhio nudo per via della tipica colorazione rossastra. I valori

massimi sono riportati nella Tabella 20 che segue.

SCUOLA ALBANI-ROCCELLA
PERIODO: PRIMAVERA- ESTATE

PM 10 Datadi registrazione Valore Limite
Conc.entrazllone massima o oo 07/06/2018 50 pug/m?
giornaliera, ug/m3
N* max SCUOLA ALBANI-ROCCELLA
N?superamentivalore 1 07/06/2018 superamenti PERIODO: AUTUNNO-INVERNO
limite giornaliero (50ug/m?3) .
annui=35 PM 10 Data di registrazione Valore Limite
PM 2.5 Data di registrazione Valore Limite . :
Concentrazione massima COHC;T::: IZiIe‘l)f;1e m/aniilma e Zeilee S st
Sras 18.56 26/05/2018 25 pg/m? g Gat
giornaliera, pg/m3 N° max
o . N° superamenti valore 17-28-29/10/2018 .
ot ot [ R limite giornaliero (sopg/m?) 20/11/2018 superamenti
limite giornaliero (25ug/m?3) 8 EE annui=35
Tabella 20
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7. Idrocarburi Policiclici Aromatici, IPA e Metalli. Analisi dei dati

Tutti i campioni di filtri contenenti PM10 depositati per 24h durante il periodo di monitoraggio sono
stati analizzati per la determinazione dei Metalli e di alcuni IPA di seguito riportati:

benzo(a)antracene, benzo(a)pirene, benzo(b)fluorantene, benzo(k)fluorantene, dibenzo(a,h)antracene,
indeno(1,2,3-cd)pirene, benzo (j)fluorantene.

La determinazione degli IPA e dei Metalli ¢ stata effettuata dalla Struttura Territoriale di Catania
tuttavia non sono pervenuti tutti i risultati delle indagini.

29 Aprile, 02,
IPA, ng/m® 05, 09 Maggio
2018

01, 04, 07,10 16, 19, 22,24

Giugno 2018 Giugno2018

Benzo(a)antracene 0,020
Benzo(b)fluorantene 0,040 0,320 0,080
Benzo(k)fluorantene 0,010 0,150 0,030

DiBenzo(a,h)antracene 0,010 0,030 0,010
Indeno(1,2,3-cd)pirene 0,020 0,240 0,060
Benzo(a)pirene 0,010 0,200 0,050

Benzo(j)fluorantene 0,020 0,190 0,050

PM 10 medio pg/m’ 29,768 39,073 20,963
Tabella 21

La Tabella 21 riassume le concentrazioni medie di IPA determinate sulle frazioni di particolato PM10
depositate in alcune giornate che sono anch’esse indicate, vengono altresi riportate le concentrazioni
medie e massime e 1 valori limiti ove presenti. I dati riportati sono tuttavia parziali poiché risultano in
corso le determinazioni dei Metalli e degli IPA su ulteriori campioni. Vengono inoltre riportate nella
Figura 47 le concentrazioni di PM10 nelle giornate alle quali si riferiscono le determinazioni del

benzo(a)pirene
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Figura 47
Non si evidenzia una diretta proporzionalita tra le concentrazioni di PM10 e quella del benzo(a)pirene,
inoltre la concentrazione del benzo(a)pirene non ha raggiunto il valore obiettivo in nessuno dei
campionamenti effettuati. E’ opportuno segnalare che durante la giornata del 07 Giugno oltre ad aver
registrato la massima concentrazioni di polveri PM10 nel periodo di monitoraggio é stata rilevata la
massima concentrazione di tutti gli IPA ricercati con valori superiori di un ordine di grandezza
rispetto alle altre giornate, é dunque presumibile che ’incenerimento dei rifiuti verificatosi in detta

giornata abbia contribuito alla concentrazione degli IPA nell’aria ambiente.

8.  GAS CROMATOGRAFO GC-MS Analisi dei dati

I dati di concentrazione sono stati raccolti ed elaborati in grafici. Sono state diagrammate le
concentrazioni delle molecole per singolo campionamento e i grafici sono di seguito riportati, si veda
Figura 48 che si riferisce soltanto al periodo autunnale-invernale poiché nel periodo primaverile-estivo
I’apparecchiatura ¢ stata indisponibile per problematiche tecniche.

E’ stata effettuata una analisi degli andamenti delle concentrazioni di alcuni inquinanti con ’alternanza
del giorno e della notte, si veda Figura49 a titolo di esempio che rispecchia quanto evidenziato in varie

giornate consecutive di campionamento.
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Dall’analisi degli andamenti delle concentrazioni si pud dedurre quanto segue:

e 1’135 trimetilbenzene, il cumene, il cicloesano, 1’1,2 dicloro etano, 1’1,2 dicloro propano e 1I’1,3
butadine sono molecole non sempre rilevate e quando determinate mantengono una
concentrazione di fondo pressocche costante legata essenzialmente ai limiti di quantificazione
dettati dal processo di calibrazione.

e I p-xilene, il toluene, I’etilbenzene, lo stirene e il benzene sono quasi sempre rilevati. Il p-xilene,

il toluene e lo stirene assumo concentrazioni pitt basse nel mese di Dicembre. L’etilbenzene
mantiene delle concentrazioni pressocche costanti durante tutto il periodo di monitoraggio.
Il benzene e il toluene inoltre presentano un andamento delle concentrazioni chiaramente
dipendente dall’alternanza giorno-notte, in particolare entrambi gli inquinanti assumono le
concentrazioni maggiori durante la prima mattinata e la serata mentre le concentrazioni piu basse
sono registrate di notte e nel pomeriggio, la Figura 49 ¢ un esempio dell’andamento delle
concentrazioni di questi due inquinanti.

e L’eptano e il metilciclopentano, cosi come gli altri inquinanti, evidenziano le maggiori
concentrazioni durante i mesi di Ottobre e Novembre.

La Tabella 22 riporta una sintesi dei valori massimi e medi di concentrazione tra tutti i campionamenti
effettuati. La Tabella 23 riporta 1 dati relativamente al solo benzene.

La concentrazione media del benzene durante il periodo di monitoraggio si ¢ mantenuta ben al di sotto
del valore limite, tuttavia sono stati riscontrati quattro episodi in cui la concentrazione ha superato il

valore limite nella giornata del 25 Ottobre.
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SCUOLA ALBANI-ROCCELLA
PERIODO: AUTUNNO-INVERNO

Valore massimo . .
Valore medio nel periodo

Molecola registra_\to tra tut'_ci i Data di registraz.ione S e e,
campionamenti del valore massimo 3
e Hg/m
Cloruro di vinile 4.2 30/11/2018 0.08
1,2 dicloroetano 0.7 18/10/2018 0.09
1,2 dicloropropano 1.8 18/10/2018 0.02
metilciclopentano 1.3 27/10/2018 0.19
1,3 Butadiene 0.6 01/12/2018 0.03
cicloesano 2.2 18/10/2018 0.18
toluene 11 25/10/2018 1.58
stirene 7.9 18/10/2018 0.61
pXilene 4.3 18/10/2018 0.73
etilbenzene 0.9 18/10/2018 0.14
cumene 0.3 18/10/2018 0
eptano 2.7 18/10/2018 0.49
trimetilbenzene 1,3,5 0.5 18/10/2018 0.02
Tabella 22

SCUOLA ALBANI-ROCCELLA

PERIODO: AUTUNNO-INVERNO

Datadi .
C.H registrazione Uellers Lk
6" 6 (Mediaannuale)
valore max

Valore massimo
registrato nei 20 25/10/2018

campionamenti
. 5 pg/m3
Valore medio nel

periododi 1.39
campionamento

Tabella 23
Oltre alla quantificazione delle molecole sopra elencate ¢ stata sempre effettuata anche una indagine
qualitativa per verificare la presenza di altre molecole nell’aria che risultasse evidente dagli spettri di
acquisizione, tuttavia da tale indagine non ¢& stata riscontrata nessuna presenza evidente di altri

inquinanti al di fuori di quelli testé indagati.
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9 AIR SENSE. Analisi dei dati

9.1 Elaborazione dei dati campagna primavera-estate

I dati di concentrazione istantanea sono stati elaborati su un foglio di calcolo che ha permesso la
produzione dei grafici con gli andamenti di concentrazione nel tempo. I dati di concentrazione delle
molecole quantificate durante un periodo compreso tra calibrazioni, spegnimenti o interruzioni di
qualsiasi genere sono stati mediati tra loro riportando inoltre il valore massimo registrato per ciascun
periodo di monitoraggio e la deviazione standard.

A seguire si riportano tutte le tabelle relative a tutti i periodi di monitoraggio con i dati di
concentrazione, da Figura 50 a Figura 56, che comprendono alcuni grafici esemplificativi degli

andamenti delle concentrazioni delle molecole monitorate.
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Figura 50

Figura 51
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9.2 Elaborazione dei dati campagna autunno-inverno
A seguire si riportano tutte le tabelle di tutti i periodi di monitoraggio con i dati di concentrazione,
Figure 57-60, che comprendono alcuni grafici esemplificativi degli andamenti delle concentrazioni delle

molecole monitorate.

Figura 57
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Figura 60

9.3 Conclusioni analisi dei dati Air Sense

Si riportano nel dettaglio le conclusioni relative al monitoraggio tramite I’Air sense delle molecole

analizzate prendendo in considerazione gli andamenti sulla base dei dati registrati ogni minuto.

e Il metano evidenzia in alcune giornate, si veda Figura 52 e 58 a titolo esemplificativo, con
cadenza temporale definita degli aumenti rispetto ai valori medi che si verificano soprattutto
durante le ore serali e notturne.

e Il toluene, gli xileni+etilbenzene e il benzene presentano delle leggere oscillazioni di
concentrazione legate all’alternanza giorno-notte, con i valori piu alti registrati nelle ore
pomeridiane. Il toluene ha registrato in alcune giornate dei picchi di concentrazione molto
superiori rispetto al valore medio di fondo, si veda Figura 54.

e Il solfuro di carbonile, il solfuro di carbonio, il tetraidrotiofene, il tiofene, il propilmercaptano, il
metilmercaptano, il solfuro di metile+ etilmercaptano, il solfuro di etile, il solfuro di butile
evidenziano un andamento delle concentrazioni legato all’alternanza giorno-notte, in particolare

le concentrazioni pil alte sono state registrate nel pomeriggio, si vedano le Figure 52 e 59.
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I’ 1,2 dicloropropano, il trimetilbenzene 1,3,5+cumene e il disolfurodimetile presentano un
andamento oscillante delle concentrazioni che raggiungono i valori massimi nelle ore
pomeridiane.

L’isobutilmercaptano presenta delle concentrazioni con forti oscillazioni durante la giornata
raggiungendo i valori piu alti nelle ore diurne, ci sono stati alcuni eventi che hanno determinato
dei repentini e brevi aumenti di concentrazione, si veda Figura 54.

L’idrogeno solforato, H>S, presenta delle concentrazioni molto oscillanti durante la giornata
raggiungendo 1 valori piu alti durante le ore serali e notturne. Analizzando le Figure 52 e 56, che
sono molto rappresentative degli andamenti di tutti i grafici elaborati e non qui riportati, la
concentrazione del H>S ha un andamento quasi opposto rispetto a tutte le altre molecole con
andamento fortemente oscillante, ¢ infatti possibile notare che quando gli altri inquinanti
raggiungono il valore di concentrazione massima I’idrogeno solforato inizia ad aumentare la
propria concentrazione.

Lo stirene, il cloruro di vinile, 1’1,2 dicloroetano e il 1,3 butadiene non evidenziano delle
concentrazioni che oscillano con I’alternanza giorno notte o legate a particolari fasi della
giornata.

Il disolfuro di propile ¢ una molecola che non presenta delle oscillazioni legate a particolari fasi

della giornata.

Si riportano nel dettaglio le conclusioni relative al monitoraggio tramite I’Air sense delle molecole

analizzate prendendo in considerazione gli andamenti delle concentrazioni medie durante il periodo

di monitoraggio.

Il benzene, il solfuro di etile, il solfuro di carbonio, il tiofene, 1’1,2 dicloro propano, il
tetraidrotiofene, 1’idrogeno solforato, lo stirene, il disolfuro di propile, I’isobutilmercaptano e il
disolfuro di metile hanno registrato le concentrazioni medie piu alte durante la stagione

primaverile-estiva.
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e I solfuro di metile+etilmercaptano, il solfuro di butile, il trimetilbenzene 1,3,5+cumene, il

solfuro di carbonile, il propilmercaptano, il metilmercaptano, 1’1,3 butadiene, il toluene e il

metano non hanno evidenziato delle concentrazioni medie pil alte concentrate in un periodo

particolare dell’anno.
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Gli xileni+etilbenzene, 1’1,2 dicloroetano e il cloruro di vinile hanno registrato le concentrazioni

medie piu alte durante il periodo autunnale-invernale.
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9.4 Conclusioni monitoraggio con Air Sense presso la scuola Albani Roccella di

Gela

La Tabella 24 riporta una sintesi dei valori di concentrazione massima istantanea e dei valori medi,
prendendo in considerazione entrambi 1 periodi di monitoraggio, degli inquinanti monitorati.
Le concentrazioni sono espresse sia in pg/m? che in ppb. Come si pud evincere dalla tabella sottostante

ma anche come gia analizzato nella sezione precedente quasi tutti gli inquinanti hanno registrato dei
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valori medi piu alti nella stagione primaverile-estiva. Alcuni inquinanti hanno registrato delle
concentrazioni massime istantanee sensibilmente superiori rispetto ai valori medi, in particolare:
e 1l toluene ha raggiunto il valore massimo di 476.07 pg/m? il 09/05/2018 discostandosi di 2 ordini
di grandezza rispetto al valore medio di fondo e contemporaneamente anche
I’isobutilmercaptano ha raggiunto il valore di concentrazione massimo pari a di 1985.23 pg/m?
discostandosi di 2 ordini di grandezza rispetto al valore medio di fondo.
e Xileni+etilbenzene hanno raggiunto il valore massimo di 211.05 ug/m? discostandosi di 2 ordini
di grandezza rispetto al valore medio di fondo.
e Il disolfuro di metile ha raggiunto il valore massimo di 264.51 ug/m?il 20/05/2018 discostandosi
di 1 ordine di grandezza rispetto al valore medio di fondo.
e 1l trimetilbenzenel,3,5+cumene ha raggiunto il valore massimo di 239.45 pug/m? il 09/05/2018
discostandosi di 1 ordine di grandezza rispetto al valore medio di fondo
Tuttavia come si evince dai grafici riportati nelle sezioni precedenti tali scostamenti sono stati molto
ridotti dal punto di vista della durata e dunque si puo asserire che le concentrazioni medie riportate nella

Tabella 24 possono considerarsi delle concentrazioni di fondo per il sito di monitoraggio considerato.

SCUOLA ALBANIROCCELLA
PERIODO: PRIMAVERA-ESTATE

SCUOLA ALBANI ROCCELLA
PERIODO: AUTUNNO-INVERNO

311277 203699  05/07/2018 200774 1313.86 CH4 339800 222364  17/12/2018 201516 1318.71
Propilmercaptano fIA5) 2.88 07/06/2018 0.11 0.20 \ Propilmercaptano 1.48 2.84 14/12/2018 0.17 0.32
Solfuro di Carbonile 11.67 28.64 26/05/2018 0.86 2.12 ‘ Solfuro di Carbonile 12.41 30.45 29/10/2018 0.62 1.52
1,2 Dicloroetano 55 14.17 19/05/2018 0.51 'E7B 1,2 Dicloroetano  [IEVAY) 1847 30/10/2018 112 2.89
1,2 Dicloropropano 35 110.22 20/05/2018 4.69 14.77 16.04 50.51 30/10/2018 2.78 8.74
Idrogeno Solforato 67.57 93.96 21/05/2018 10.13 14.08 ‘ Idrogeno Solforato 35.94 49.98 06/11/2018 2.42 3.37
Metilmercaptano 3.74 7.34 07/06/2018 0.68 (B Metilmercaptano 2.49 4.89 27/10/2018 0.57 111
1,3 Butadiene 14.73 32.53 09/05/2008 0.23 (LM 1,3 Butadiene 3.15 6.96 08/11/2018 0.19 0.42
Isobutilmercaptano [ER:R) 1985.23  09/05/2018 20.13 PRI Isobutilmercaptano [EEPYY0 289.08 25/10/2018 5.45 12.71
Solfuro di Butile 337 8.41 02/07/2018 0.41 1.01 ‘ Solfuro di Butile 3.87 9.66 07/11/2018 0.34 0.85
Solfuro di Metile + S : i
olfuro di Metile +
R 3 7.61 20/05/2018 031 . ‘ Etilmercaptano 3.42 8.67 29/10/2018 0.21 0.53
Cloruro di Vinile S B 02/07/2018 0.53 B Cloruro di Vinile 7.53 19.71 04/11/2018 1.33 3.48
Solfuro di Carbonio 8 2487  20/05/2018 135 LRl Solfuro di Carbonio [Ny, 2042 27/10/2018 0.53 166
29.2 93.15 09/07/2018 1.15 3.67 \ Benzene 6.33 20.19 14/12/2018 0.29 0.94
306 1702 09/05208 168 576 MEMMRICCICWMMMN 728 501 06/11/2018 048 166
Tetraidrotiofene 133 47.87 07/06/2018 0.43 Iy  Tetraidrotiofene 20.05 72.16 07/11/2018 0.14 0.51
Solfuro di Etile 113 41.60 07/06/2018 1.20 W Soliuro di Etile 5.38 19.80 26/10/2018 0.40 1.48
1652 47607 09052018 g9 250 DECTETNN 1057 7364 14122018 060 225
Disolfurodimetile 68.8 264.51 20/05/2018 11.25 43.24 i 21.80 83.81 30/10/2018 3.28 12.59
= T [ o BRCTTO 23 o om0 s
Xilenem + p +0 + ‘ 9.22 39.97  06/11/2018 115 4.99
Etilbenzene (2H(as iy 0.61 2.65 Etilbenzene
Trimetilbenzene 1,3,5 Trimetilbenzene 1,3,5
09/05/2018 ! X ; !
Disolfuro di Propile 24.84 109.72 07/06/2018 2.25 XTI Disolfuro di Propile 23.00 101.60 30/10/2018 1.12 4.9
Tabella24
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10 VALUTAZIONI CONCLUSIVE SULLA QUALITA DELL’ARIA
MONITORATA PRESSO LA SCUOLA ALBANI ROCCELLA DI GELA

Dall’analisi delle concentrazioni degli inquinanti misurati durante la campagna di monitoraggio &
emerso un giudizio elaborato secondo la sottostante tabella che di seguito viene riportato per ogni

inquinante normato dal Decreto Legislativo n. 155/2010.

Indici di qualita dell’aria

BUONO valoredi concentrazione< % limite
ACCETTABILE % limite < valore di concentrazione<limite

SCADENTE valoredi concentrazione > limite

o Non si sono verificati superamenti di SO2, né come media oraria, il cui valore massimo registrato
& stato di 7.5 pg/m? nel mese di Maggio (limite 350 pg/m?), né come media giornaliera, il cui
valore massimo registrato & stato 3.32 ug/m? nel mese di Giugno (limite 125 pg/m?). Il giudizio
sulla qualita dell’aria relativamente al SO; é buono.

. Non si sono verificati superamenti di NO> come media oraria il cui valore massimo registrato ¢
stato pari a 66 pug/m> nel mese di Dicembre (limite 200 ug/m?). Il giudizio sulla qualita dell’aria
relativamente al NO; é buono.

o Per quanto riguarda I’NOX, il valore di concentrazione media oraria massima ¢ stata pari a 112
ug/m® nel mese di Dicembre, per quanto riguarda I’NO il valore di concentrazione media oraria
massima & stata pari a 30 pug/m> nel mese di Dicembre..

. Per quanto riguarda il CO non si sono verificati superamenti dei limiti di legge con un valore
massimo di concentrazione massima giornaliera calcolata su 8 ore pari a 0,89 mg/m? nel mese di
Luglio (limite 10 mg/m?®). Il giudizio sulla qualita dell’aria relativamente al CO é buono.

. Per quanto riguarda 1’03 non sono stati registrati superamenti del valore obiettivo per la
salvaguardia della salute umana, raggiungendo il valore massimo pari a 118 pg/m? nel mese di
Luglio (limite 120 pg/m® come concentrazione media massima giornaliera calcolata su 8 ore da
non superare piu di 25 volte nell’anno) e nessun superamento come media oraria che ha
raggiunto il valore massimo pari a 168.3 pg/m> nel mese di Luglio (limite 180 pg/m?). Il
giudizio sulla qualita dell’aria relativamente al O3 é accettabile.

e Per quanto concerne il particolato PM10 sono stati registrati n.5 superamenti del valore limite

che ha raggiunto il valore massimo di concentrazione pari a 170 pg/m? nel mese di Ottobre
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(valore limite 50 pg/m? da non superare piu di 35 volte nell’anno), si precisa inoltre che 3 dei 5
superamenti registrati si sono verificati in occasione di forti venti meridionali che hanno
depositato sui filtri abbondante sabbia conferendo a questi la tipica colorazione rossastra, un
superamento ¢ stato invece causato da un episodio di incenerimento dei rifiuti abbandonati sul
ciglio della strada in prossimita del laboratorio mobile. Il giudizio sulla qualita dell’aria
relativamente al PM10 é accettabile. 11 particolato PM2,5 ha registrato il valore massimo pari a
18.56 nel mese di Maggio, (valore limite 25 pg/m? espresso come media nell’anno) e non sono
registrati superamenti del valore limite. Il giudizio sulla qualita dell’aria relativamente al PM2.5
non si puod esprimere per mancanza di un numero di dati sufficienti.

I dati relativi agli IPA e dei Metalli sono incompleti poiché la ST di Caltanissetta ¢ in attesa che
vengano completate le analisi sulle frazioni PM10 da parte di altre Strutture Territoriali. Si
rimanda al cap.7 per I’analisi dei dati attualmente in possesso della ST CL.

Per quanto concerne il benzene esso ¢ stato determinato da due diverse attrezzature,l” Air Sense
e il GC-MS, con un dato di concentrazione che ¢& stato mediato in modo diverso. La
concentrazione del benzene ricavata dall’Air Sense ¢ un dato di concentrazione istantanea ed
effettuando una media su tutti i periodi di monitoraggio & stato ricavato il valore di 3.67 pg/m’ e
0.94 pg/m? per la campagna primaverile-estiva e autunnale-invernale rispettivamente, tali valori
sono inferiori al limite di legge. La concentrazione media del benzene ricavata dal monitoraggio
tramite il sistema GC-MS & stata pari a 1.39 pg/m’. Il giudizio sulla qualita dell’aria
relativamente al Benzene é accettabile se si prende in considerazione il dato registrato

dall’Airs Sense che ha coperto un periodo di monitoraggio pin ampio rispetto al GC-MS.

Per quanto concerne tutti gli altri idrocarburi e per i composti solforati per 1 quali la normativa
nazionale non stabilisce alcun valore limite non si esprime un giudizio sulla qualita dell’aria.

E’ opportuno precisare che 1’idrogeno solforato, monitorato tramite 1’Air Sense, non & stato
calibrato direttamente poiché lo strumento identifica come idrogeno solforato anche 1’ossigeno
dell’aria ed ¢ stato necessario dunque sottrarlo indirettamente dalla concentrazione dell’idrogeno
solforato tramite 1’utilizzo di azoto come gas di riferimento di zero a differenza di quanto fatto
con tutti gli altri composti per i quali si ¢ usata una bombola di aria di zero. Per le ragioni sopra

dette si ritiene che i dati di concentrazione di questo inquinante vadano attenzionati e

probabilmente confermati con ulteriori indagini.
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Allegato 11

Relazione sull’attivita di monitoraggio dei microinquinanti organici nel Comune di Augusta con il
mezzo mobile in dotazione alla Struttura Territoriale ARPA di Siracusa-Anno 2018
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N. 88121958 del 28/03/2018

Relazione sull’attivita di monitoraggio dei microinquinanti organici nel comune di Augusta
con il mezzo mobile in dotazione alla Struttura Territoriale ARPA Siracusa. Anno 2018

A cura della ST Siracusa ARPA Sicilia Responsabile UOS Monitoraggi: Dott. C. Regalbuto
Relazione Tecnica ed elaborazione dati — Gestione del Laboratorio Mobile: Dott. Giuseppe

Burgio, TPA Salvatore Randieri, TL Lidia Vaccaro.
Premessa e descrizione dell’attivita

La Struttura Territoriale Arpa Siracusa, in accordo con il Comune di Augusta, ha condotio una
campagna di rilevamento della qualita dell’aria nel territorio di Augusta utilizzando il Laboratorio
Mobile di nuova generazione consegnato alla fine dell’anno 2015 ad ARPA Sicilia, risultato della
Linea di intervento 2.3.1 B-D “Azioni di monitoraggio della qualita dell'aria in accordo con la
pianificazione nazionale e regionale”, PO-FESR Sicilia 2007-2013. Per la campagna € stato
individuato il Piazzale della struttura Comunale della Protezione Civile sita in c/da Balate 5.P. per

Brucoli, Augusta, un'area provvista di recinzione, adibita principalmente ad uffici del comune.

Coordinate Geografiche 37°15’33,7"" N - 15712'29.64"" E.

E’ stata svolta una campagna nel periodo compreso dal 5 gennaio al 20 marzo 2018.




Descrizione della strumentazione presente nel Laboratorio Mobile
Il laboratorio mobile utilizzato & attrezzato per la misura dei seguenti parametri:

particolato fine (PM,p), SO2, CO, O3, NO2, NO, NOX, (rilevati attraverso la strumentazione in
continuo); una serie di COV e diverse sostanze solforate (rilevati attraverso un GC/MS ed uno
spettrometro di massa), dati metereologici: Velocita Venti Prevalenti (VWP), Direzione Venti
Prevalenti (DVP), Temperatura (T), Pressione atmosferica (P), Umidita Relativa (UR).

Analizzatori in continuo

Ll

La foto sopra mostra gh analizzatori usati per la determinazione dei pararnetri:

SO2- CO- 03- NO2-NO-NOX

Polverimetro




La foto precedente mostra il Polverimetro presente all'interno del Laboratorio Mobile per la
determinazione delle Polveri PM10. 1l laboratorio mobile ha in dotazione anche due strumenti di
nuova generazions per la ricerca in aria ambiente di sostanze organiche volatili e di sostanze
solforate, di seguito descritti:

Spettromentro di massa AIRSENSE

L'AIRSENSE & uno spettrometro di massa a scambio di carica basato sulla reazione ione-molecola
(IMR-MS) consente di ottenere rapidi tempi di risposta, range dinamici di misura ¢ hmit di
rilevabilita estremamente bassi (nell'ordine dei ppt). E' basato sul principio di funzionamento a
ionizzazione chimica in cui, a differenza degli spettrometri di massa tradizionali ad impatto
elettronico, il processo di ionizzazione della miscela gassosa da analizzare avviene attraverso una
reazione di scambio di carica con ioni positivi (ioni primari) dotati di bassa energia (10-12 eV).

Questo Spettrometro nel periodo considerato ha rilevato in modo significativo i seguenti parametri:
PropilMercarcaptano; Cloruro di Metilene; Cloruro di Metile; Solfuro di Carbonile; 1,1
Dicloroetano+1,2 Dicloroetano; Dicloropropano, Cloruro di Etile; MetilMercaptano; 1,3 Butadiene;
DiMetilSolfuro+EtilMercaptano; Cloruro di Vinile; Solfuro di Carbonio;  Tetraidrotiofene;
Toluene; Dietilsofuro; DiMetilSolfuro, 1,1Dicloroetile+1,2 CisDicloroetilene+1,2
TransDicloroetilene; Etilbenzene+o,m,pXilene; 1,2 Diclorobenzene + 1,3 Diclorobenzene;
Benzene.



Gas cromatografo GC-LTM Agilent, che analizza i seguenti parametri:

Acrilonitrile, Cloruro di_Vinile, 1,3 butadiene, Metilciclopentano, Ethane, Benzene, Cicloesano,
Dicloropropano, Heptane, Toluene, Cumene, Mesitylene.

[l GC-LTM Agilent & uno strumento che presenta una tecnica innovativa rispetto a quelle gia
conosciute, esso utilizza una colonna HP5MS e come analizzatore uno spettrometro di massa a
quadrupolo, gestito da un software che contiene in memoria una libreria di spettri di diverse
sostanze, utile per le indagini qualitative e quantitative. Le parti pid importanti dello strumento sono
la sorgente di ioni ad impatto elettronico (EI), I'analizzatore di massa a quadrupolo, il rivelatore che
& un moltiplicatore di elettroni ed un sistema costituito da una pompa rotativa ed una
turbomolecolare per creare un vuoto di circa 50 mTorr dentro il vano che contiene la sorgente di
ioni e il quadrupolo. Il Gascromatografo e lo Spettrometro di Massa sono interfacciati tra di loro
attraverso una “transfer line” che consiste in un tubicino all’interno del quale passa la colonna, in
modo che I'uscita di questa sia posizionata a qualche mm dalla sorgente di ioni. Gli standard
gassosi sono stati preparati partendo da una miscela di standard certificata, contenente un cerno
numero di sostanze organiche volatili in azoto alla concentrazione nota di circa | ppm/v. Per tale
operazione si usa il sistema di diluizione dinamica ENTECH 4600, in grado di preparare gli
standard analitici miscelando lo standard certificato e azoto come gas diluente in un canister. Il
diluitore dinamico & provvisto di due controllori di flusso, uno per il diluente (azoto) e |'altro per lo
standard. I parametri analizzabili, in guesti mesi di campagna non sono slati disponibili per
problemi tecnici strumentali.



Per quanto riguarda i limiti normativi. nella successiva tabella sono indicati i riferimenti del
(D.Lgs.155/2010)

Allegato X1
Superumenti in un
Inquinante Limite Periodo di mediazione Limite anno
Valore limite sulle 24 are per la protezione della Media giomaliera e’ massimo 35
salute wmana
PMI0 {ug/m’) '
Valore limite annuale per 1a protezions delln salute  anno civile 40 pgim
emana
Valore limite oranio per la protezions delin salute Medin massimn orada 200 massimo 18
umana pgim'
N0 (ugim’)
Valore limite annoale per la protezione della salute  anno civile A0 ug/m’
HEnana
CO img'm’) Valore limite orrio per la protezione dells salute Media massima giomaliera caleolia 10 mgim'
umana su B one
Valore limite giomaliero Meda giomaliera 125 massimo 3
ugfm'
SO (ug/m’)
Valore limite su | ora per la protezions dells salute Media massima oraria a0 massama 24
umana pgfm’
Iiﬁ:n?ﬂmﬁug.’m"r Valore limite su base annua anno civibe 5 pgim'
Allegato VII
Valori Obiettivo per L'Ozono
Yalore obiettive  Media mussima giormaliern calcolatn su 8 gre 120 |.|.g."|:|:|L <= 15 vollefanno come medin su 3 anmi

Oy (ughm')

Breve descrizione dei parametri analizzati con il Laboratorio Mobile
Biossido di zolfo

E un gas irritante per gli occhi e per il tratto superiore delle vie respiratorie a basse concentrazioni,
mentre a concentrazioni superiori pud dar luogo a irritazioni delle mucose nasali, bronchiti e
malattie polmonari. L."SO2 & il principale responsabile delle "piogge acide”, in quanto tende a
trasformarsi in anidride solforica e, in presenza di umidita, in acido solforico. Con il progressivo
miglioramento della qualitd dei combustibili (minor contenuto di zolfo nei prodotti di raffineria), &
diminuita sensibilmente la presenza di SO2 nell’aria. A parte gli effetti sulla salute dell’'vomo, I’
SO2 provoca |'ingiallimento delle foglie delle piante poiché interferisce con la formazione ed il
funzionamento della clorofilla.

Biossido di azoto

Il biossido di azoto & un gas tossico, irritante per le mucose, responsabile di specifiche patologie a
carico dell’apparato respiratorio con diminuzioni delle difese polmonari (bronchiti, allergie,
irritazioni). L' NO2 & circa quattro volte piil tossico dell” NO ed esercita il suo principale effetto sui
polmoni provocando edemi polmonari. Ad elevale concentrazioni si possono avere convulsioni e
paralisi del sistema nervoso centrale, irritazione delle mucose e degli occhi, nefriti croniche. Gli

ossidi di azoto contribuiscono alla formazione delle piogge acide e favoriscono 'accumulo di nitrati
al suolo che possono provocare alterazione di equilibri ecologici ambientali.



Particolato fine PM10

Alcune particelle per le loro piccole dimensioni, sono in grado di raggiungere gli alveoli polmonari
dell’'uomo, apportandovi anche altre sostanze inquinanti. Esse possono provocare aggravamenti di
malattic asmatiche, aumento di tosse oltre agli effetti tossici diretti sui bronchi. Le polveri PM10,
fanno parte della famiglia delle Polveri totali sospese PTS e rappresentano la frazione che occupa
un ruolo preminente nel produrre effetti dannosi per la salute umana. In prima approssimazione: le
particelle con diametro superiore ai 10 um si fermano nelle prime vie respiratorie; le particelle con
diametro tra i 5 e i 10 pm raggiungono la trachea e i bronchi; le particelle con diametro inferiore ai
5 pm possono raggiungere gli alveoli polmonari.

Ozono

L'ozono & un gas tossico, particolarmente nocivo, respirato in concentrazioni relativamente basse
provoca effetti quali irritazioni alla gola, alle vie respiratorie e bruciore agli occhi; concentrazioni
superiori possono portare alterazioni delle funzioni respiratorie. I primi sintomi sono: mal di testa,
fiato corto e se si inspira profondamente, dolore al petto. L'ozono & responsabile anche di danni alla
vegetazione, con relativa scomparsa di alcune specie arboree dalle aree urbane (alcune specie
vegetali, particolarmente sensibili alle concentrazioni di ozono in atmosfera, vengono oggi
utilizzate come bioindicatori della presenza di ozono), La presenza di elevati livelli di ozeno, a
causa del suo alto potere ossidante (per effetto dell'ossigeno nascente che si libera quando la
molecola si dissocia), danneggia la salute umana, ma anche quella degli animali e delle piante (ne
influenza la folosintesi e la crescita, entra nel processo di formazione delle piogge acide, con danni
alla vegetazione ed ai raccolti), deteriora i materiali (danni al pairimonio storico-artistico) e riduce
la visibilitd. Per quanto riguarda gli effetti sulla salute dell’'uomo, al momento non sono ancora ben
note le conseguenze “croniche”, derivanti cio# da una lunga esposizione a basse concentrazioni di
ozono. Gli effetti “acuti” pit evidenti sono la forte azione irritante alla mucosa degli occhi,
infiammazioni ed alterazioni a carico dell’apparato respiratorio soprattutto naso ¢ gola, con tosse,
difficoltad respiratorie, sensazioni di affaticamento e perfino edema polmonare. Le pid recenti
indagini mostrano che lo smog estivo ed il forte inquinamento atmosferico possono portare ad una
maggiore predisposizione ad allergie delle vie respiratorie.

Monossido di carbonio

E' un inguinante primario. A causa della sua lunga permanenza in atmosfera gli effetu
sull'ambiente sono da considerarsi trascurabili, mentre quelli sull’'uvomo estremamente pericolosi.
La sua tossicita & dovuta al fatto che, legandosi all’'emoglobina al posto dell’ossigeno, impedisce
una buona ossigenazione del sangue, con conseguenze dannose sul sistema npervoso e
cardiovascolare, soprartutto nelle persone affette da cardiopatie. Concentrazioni elevatissime di CO
possono anche condurre alla morte per asfissia. Alle basse concentrazioni ghi effetti sulla salute
sono reversibili e sicuramente meno acuti.

Benzene

Il benzene & facilmente assorbito per inalazione, contatto cutaneo, ingestione, sia per esposizione
acuta che cronica. Gli effetti tossici, tuttavia, hanno caratteristiche diverse e colpiscono organi
sostanzialmente differenti in base alla durata dell’esposizione. Si possono distinguere effetti tossici
gcuti, associali a brevi esposizioni ad elevate concentrazioni, poco frequenti nell’ambiente di vita,
ed effetti tossici cronici, associati a periodi di esposizione di maggiore durata e 4 basse dosi di
inquinante. L'effetto pill noto dell'esposizione cronica riguarda la potenziale cancerogenicita del
benzene sul sistema emopoietico (ciog sul sangue). L."Agenzia Internazionale per la Ricerca sul
Cancro (IARC) classifica il benzene come sostanza cancerogena di classe 1A, in grado di produrre
varie forme di leucemia. La classe | corrisponde ad una evidente cancerogenicita per ['uvomo. Il
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benzene & una sostanza altamente cancerogena per la quale I'"OMS non ha stabilito alcuna soglia
minima al di sotto della quale non esiste pericolo per la salute umana4. Il benzene € un inquinante
primario le cui principali sorgenti di emissione in aria sono i veicoli alimentati a benzina (gas di
scarico e vapori di automobili e ciclomotori), gli impianti di stoccaggio e distribuzione dei
combustibili, i processi di combustione che utilizzano derivati dal petrolio e 'uso di solventi
contenenti benzene.

Andamento degli inquinanti nei periodi di misura

I dati rilevati dalla strumentazione installata sul laboratoric mobile durante il periodo di
monitoraggio sono stati acquisiti, successivamente elaborati e rappresentati tramite grafici e tabelle.
I risultati sono stati confrontati, ove possibile, con i valori limite di qualita dell’aria indicati nelle
normative vigenti al fine di verificarne 1'andamento nel periodo di indagine. Nel presente report
I'evoluzione temporale dei diversi inquinanti monitorati & stata rappresentata con 1'utilizzo di grafici
relativi alle concentrazioni medie orarie, concentrazioni medie giornaliere e concentrazioni medie di
tutto il periodo dell’indagine.

Le concentrazioni sono normalizzate a 20°C e 101,3 kPa.

Di seguito si riportano le elaborazioni grafiche dei dati rilevati.
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Grafico dei parametri analizzati dallo Spettrometro Airsense

GraficoN. 7
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3 Situazione meteorologica nel periodo di misura

La direzione del vento osservata durante 1l periodo di indagine, come si rileva dal superiore grafico
(rosa dei venti) € stata in prevalenza Ovest Nord Ovest.

Posizione Cartografica del Mezzo Mobile ad AUGUSTA e direzione prevalente del vento nel
periodo di indagine

GGDQI_E: Earth

Di seguito vengono riportati nelle tabelle 1 dati medi e i valori massimi orari/gioralieri di SO2,
NO2, NO, NOx, CO, Temperatura, O3, e dati medi ed i valori massimi orari per: Benzene,
I,3Butadiene, tutti calcolati sull’intero periodo della campagna di monitoraggio.
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Monitoraggio Campagna Augusta

502
data Ore
valore medio ugfma 0,76
valore massimo yug/m’ 24,51 16/03/2018 15
NO2
data ore
valore medio pg/m’ 13,67
valare massimo pgfm; 78,18 07/02/2018 g
NOD
data ore
valore medio pg/m’ 5,44
valore massimo j.lgfm’ 96,59 07,/02/2018 8
NOx
data are
valore medio pg.l'm'h' 21,91
valore massimo pg/m° 21598 07/02/2018 8
co
data ore
valore medio pg/m° 0,23
valore massimao |.|ga"m3 0,89 22/01/2018 19
03
data ore
valore medio pg/m® 49,64
valore massimo pg/m” 95,47  15/02/2018 13
Temp
data ore
valore medio pg/m® 13,08
valore massimo ugfm!' 26 16/03/2018 15
EBenzene
data ore

valore medio pgfmi 1,8
valore massimo pg/m’ 7,22 08/01/2018 14:00

1,3 Butadiene
data ore

valore medio 1.|g,fn"|H 0,96
valore massimo pg/m° 2,91 09/01/2018 01:00

TABEN. 1



Valutazioni conclusive

L’indagine, effettuata per una durata di 50 giorni, & da ritenersi indicativa, in quanto tali giornate
non sono state distribuite equamente durante ["anno. Pertanto il monitoraggio pud essere utilizzato
al fine di disporre di indicazioni utili sull’aria ambiente della zona indagata.

Si riportano le opportune considerazioni sugli inquinanti normati che sono stati rilevati.

Benzene:

la massima concentrazione oraria, rilevata il 09 gennaio 2018 alle ore 14:00, & stata di 7,22 pg/m?, la
concentrazione media di tutti i dati validi del periodo del Benzene & stata di 1,8 pg/m’. 1l valore
medio riscontrato, confrontato con il valore limite annuale, risulta, per il periodo esaminato, entro i
limiti tabellari.

S02:

1l valore massimo orario, rilevato il 16 marzo 2018 alle ore 15:00, & stato di 24.51 pg/m?, la media
oraria delle concentrazioni di SO2, per tutto il periodo di indagine, & stata di 0,76 pg/m?, tali valori
risultano trascurabili rispetto al valore limite giornaliero di 125 pg/m? e al valore limite su | ora per
la protezione della salute umana di 350 pg/m?,

NO2:

1l massimo valore orario, registrato il 07 febbraio 2018 alle ore 8:00, & stato di 78,18 pg/m?, la media
oraria delle concentrazioni di NOZ2 & stata di 13.67 ug/m?. Tali valori sono inferiori rispetto al valore
limite orario per la protezione della salute umana previsto di 200 pg/m?.

CO:

Il massimo valore orario, registrato il 22 gennaio 2018 alle ore 19:00, & stato di 0,89 mg/m?, la
media oraria delle concentrazioni di CO & stata di 0,23 mg/m* . Tali valori sono abbondantemente
inferiori rispetto al valore limite giornaliero previsto di 10 mg/m?.

03:

Il massimo valore della media oraria, registrato il 15 febbraio 2018 alle ore 13:00, & stato di 95,47
pg/m?, la media oraria delle concentrazioni di O3 & stata di 49,64 pe/m?. I dati sono inferiori rispetto
alla soglia di allarme e alla soglia di informazione che risultano essere rispettivamente di 240 e 180

pg/m® .

Si riportano infine alcune considerazioni sugli inquinanti non normati (alcuni composti solforati e
idrocarburi non metanici).

Le sostanze solforate incluse nell'elenco delle sostanze monitorate con lo spettrometro di massa
airsense sono caratterizzate da una soglia olfattiva pit bassa rispetto alle altre sostanze e possono
essere riconducibili ad eventi odorigeni che sono avvertiti dalla popolazione. E' importante
sottolineare che le molestie olfattive sono causate da sostanze presenti in quantitd minime e che la
molestia olfattiva, viene avvertita come un disturbo che non corrisponde necessariamente ad un
effelto tossicologico. Tra i composti solforati il Metilmercaptano risulta avere la soglia olfattiva p1u
bassa. Nello specifico nel grafico N. 7, i dati medi rilevati di questo composto, pari a 0,3 }.lgfm
risultano inferiori alle soglie olfattive riportate in letteratura. Comunque dal Grafico N. 7 dove sono
riportati i dati medi rilevati dallo spettrometro Airsense, si evince la presenza in aria ambiente di
alcuni composti solforati riconducibili ai processi industriali, che durante il periodo di monitoraggio
non sono stati rilevati in concentrazioni tali da poter essere definite critiche. In merito ai composti
organici volatili presenti nel Grafico N. 7 (composti non normati), 1'1.3 Butadiene, e Toluene,
rientranti tra i precursori dell’ozono, non presentano concentrazioni medie tali da poter essere
definite critiche.

7w Tk RWULO. Monitoraggi Ambientali
I;_:"” Shﬁtura Territariale ARPA di Siracusa
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AGENZIA REGIONALE FPER LA PROTEZIONE DELL’AMBIENTE

el's_.rE'rn.ﬂ Mazionale
CEr lea Frorezione
dellamblents

Allegato 12

Relazione sull’attivita di monitoraggio della qualita dell’aria del laboratorio mobile della S.T. di
Messina dal 21 marzo al 21 aprile 2018
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Direttore della Struttura Terrftorla ke Messina: Dott. Antonlno Marchese
Responsabdle U.D. Monitoraggio: Datt.ssa Veronigue Lappia
GestioneTecnica #d alahoraziona dati: Cort. P, Migliarde

Relazlone Tecnlca del Laboratorda Mablle: Dott, P. Migllarde
Collaborazione:

CTP Chimica D.ssa Maria Rita Gulletts

Asclebanta Tacnica Sig. Masslmoe Corsars
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mhemo Mazion=ale
Per la Frofezione
dall'Amblente

Premessa

Arpa Siciliz, ha acquisite nel’anno 2066 n."3 Laboratod Mobll, di cui uno assegnato alla Struttura
Territoriale di Messing, dotati di strumentazione per il monitoraggio in continuo della Qualita Ara , per la
verifica delle concentrazioni in ana delle sostanze relative al DLgs 15572010 € per 13 deteminaslone di

spstanze odongene,

Descrizione del site di campionamento

% & stahilito di affettuare il monitoraggio della Ooalitd Arla nal comune o Rfessina, pasiionanda il
Laboratoric Mobile nell’area antistante la Strattura Territoriale dl Messina, ubleata In via 5. Cecllla |, slka
mediamente interassato dal traffico velcalara, per la caratierizzancne di microinguinanb @ contifug

responsabili dei fattori di prassione ambisntale

Le coordinate del sito sono: 38"10°51.85"N | 15*33"18.60"E

La Figura 1 mastra il Laboratorio Maobile nel sito dl stazionamento,

Fig.1
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el imbliente

mModalita operative e strumentazione impiegata

Il laboratorla mablle Impiegata nella campagna di monitoraggio della GQualita Arfa & dotato di analizzator
avtarnaticl per |l camplonamento e la misura in continuo degli inguinanti chimici individoati dalla normativa
vigente in materla, OLgs 155/2010, decreto che recepisce 1a direttiva 2008/S0/CE owvera: monoisido di
carbonlo {CO}), ostldi dl azoto [NOx), biossido di zolo [S0:), ozone [Dy); di campionatore per partioolato
soktlle PMy, , | cul valori limiti del parametri song di seguito riporiati in Tab.1; di spettrametra di massa
dengominate AlvSenze & di GC-MS, per il monitoraggic di sostanze organiche volatili [COW) e di compasti
splfarati & dal sepuenti parametri meteorologlci: temperatura (*C), Direzione Vento Prevalente [DVF),

velodird Yente pravakente (WYY, myfs), Umidita relativa (%], Pressione atmaosferica (mbar), Piaggla (mm).
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Tab.1 Valari Limiti
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Carbonla (CO) 10mgfm” ciloolaks su B ore Allepato 1
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Parametri meteo climatici nel periada di misura
E' noto che le condizion meteorolagiche glocano uh ruslo fondamentale nella dinamica degli inquinanti
atmastericl, infatti ke concentrazion! di essi In arla amblents variano al variare delle fonti emissive e nel caso

del i, in buona misara dal parametrl rsteo climatie.

Le precipitaziomi nel perigdo di misura sone rsultate molto scarca & Concentrate nei giorni £2-£3-24-150
marzo, la T media giomaliera minima & stata registrata il 23 marzo (10,6°C) e quella massima il 15 aprile

(22,5°C) come da figg.2 e 3 mentre la T media del perieda dl manltorapgio e stata di 16,8°C.
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Il valore medie registrato della velocitd del vento nel periodo di misura & stato dl 0,4 mys e 51 5000 reglstrati

episodi ventosi con un valare massinoe orarla di 1,98 m/s il giorno 5 Aprile, come 5l evince da g4

Andamento velocita del vento media e
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| prafici relativi all"umidita relativa ed alla pressione per periodo in esame sono | seguenti:
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Descrizione degli inquinanti nel perlodo di misura

Monassido di carbonio (CO)
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Il monossido di carbonie & un gas inedarne & ineolare pradotte della combustlene incompleta {in difetto di

aria) degli idracarburi presenti in carburanti & combustibll, E un Inquinante primario e la principale

sorgente di CO & rappresentats dal trafficn veicolare & n particolare dai gas df scerico dei veicoli 2 benzina,

& da considerarsi come il tracejante dl riferimenta durante tutio il corso dell'anno per questa tipologia di

inquinamenta; # concentrazioni molto elevate rlsulta un potente veleno.

| vabori di monossido di carbanio, nel pericdo si mantengeno molto al di wotto dei limitl di protezione salute

umana sla come vaberi massimi orari che come massima media giornaliera caleslata su B ore (10 mg/m’

valore limlte protezione saluke umana).
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Anidride solforosa {50:)

Gas incolore, 'anldride soNorosa, inquinante primadio, e un forte licitante delle vle respiratorie;
un'esposizione prolungata a cancentraziond anche milnimme [delllondine del ppb) pud comporare danni a
Carico dell’apparato respiratorio come farngitl, bronchiti, edema polmonare, affaticamento € determinare
disturbi dell'apparato senscriale, La principale fante di inquinamento ¢ costituits dalla combustione di
carbone fosslle e petrolio greggio per I riscaldamento domestico ed ln minor andsura dal traffleo veloolare
ed [ncenerimento del ffutl, In atmosfera 'S0, cantribulsce all'acldificatione dalle precipitazioni, con effetti

tassiei sul vegetall, addiflcanones del carpl [drlel e Impates sufla Wea acquatica in genere.

Le concentrazioni medie giornaliere di 50; 5f mantengent melte al di sotto rispetto ai limiti nermativi (125
pzfm’ valore limite di protezicne dellz salute umanz come media sulle 24 ore da non superare pid di tre

volte per anna civilej con un picco massimo di 3,9 pafm? registrato | 18 Aprile.
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Nello stessp giorno 3i & registrato un valore massime oraro di 326 pg/m(350 1Wm’ valare Bmite d

probetione perla salute umana da non superare gid di 24 volte per anng cidile)came da fg9

la max oraria
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La successiva figura dporta In toto Fandamente dovute al contribuba dl 30, nel periodo conslderato.
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L*50;, considerate uno dei principall inquinznti dell’ara sia per i3 salute emana che per I'ecasistema, in
questi ultimi anni ha persp molta walenza grazie ad un pill disgiplinato use di combustibili. e una migliore

qualita degl stessi prazie ad un minor contenuto di 2glfo.

Ossldi i azoto (NO-NO.-NG,)

L'azote & in grado dl formare dwversi ossldl se combinae con 1"ossleeno In fonzione del suoc stato dl
assidazione. Le specle chimiche presentl im arla cantenentl azato che passano maggioments inhiciare |a

gualita dell'arla, sono essenzialmente ossldo £ bipssldo di azota (NO ed NOy).

Per MO, 20 intende [a samma del monassida dl areba {WO] @ del biosslde dl azoto (NOGY Gl ossidi di azata
hanno arigine natyrale come eruzionl vulganiche, incend|, pracess) blaloglei, ma sopratiutes antroplea eon
le combustloni ad ale temperatura.

Con I'aumento del taffico veicalare deghi ultimi anni, 51 € assistito ad un incremento delle concentrazioni di
o5sidi di azote, specialmente nelle aree wrhane a forte treffico veimolare con produgione di inguinanti

secondari, quali il biosside di azore; Il picoo si registra nelie ore a traffico pit intenso, per poi scendere nelle

11
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ore nottume. Gli pssidi di azoto conkribuizoons anche alla formazione delle picgge aclde con conseguenze

importanti sugli ecosistemi acquatici e terrestn.

Biassido dl azoto (NO,)

E’ un gas rosso bruno a temperatura erdinaria dall odore saffocante, irritante & caratteristica, Essendo pil
denso dell'aria, | supi wvapori bendono a rimanere a livelle del suole. | diossldo dl zzota & un
farte iritante delle vie respimtarie; gia a maderate concentranoni nell'aria provoca seri disturbi come
tosse acuta, dobon al terece, convulsioni @ insufficlenza circalakoria. E' responsablie, con aliri prodotid, del
cosiddetty smog fotochimicn, in quanke pud contribuire 2 livelle del suela alla formaziene di Inquinenti

secandari pericglosi come 'ozano.

Le concentrazioni medie orarie di biossido di agobo 51 mantengono al di sotta rispatla ai fimlt di legpe

i?_mu_g,n’m! yalore limite di protezione salute umana da nan superare pid di 18 volte per anna civile).

NO,valore media max oraria
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Valendo analizare 'andamento di MO; durante il corso della piormata, s evinoe un sue decremento nelle

ore diume a favore di unincremente dellszono di cui risulta essere precursere,

Correlazione di NO, e O, giorno tipo

an
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1 2 3 4 5 & 7 & 8 101t 1% 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 13 24

h

Fig.12

| dati ralativi alla concentrazione degli assidi di azolo sano rporlalil inskeme nello stessa grafico
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Ozono (0s)

L'mzono & una forma allotrapica dell'essigenn, di colore azrurro e dal caratteristico odore zgliacen, E un
energict assidante & per gli esterl viventi & wn Ingquinante aliamente tossico, inoltre swolge una marcaka
azione fitotossica nei confronti della vepetarione. E ruttayla un gas essenziake alla vita sulla Terra in guanto
la protegge dall'azione naciva dei raggi uitraviolettl pravenlenti dal Sole ed & per tale motive considerato
N gAs 5erra. inguinanke secondaria in quankd si farma in atmosfera per effetto di imagglaments solare in

presenza dei casiddetti inguinanti precursar, soprattutio ossidi di azoto e compaosti erganici volatili [COV).

Le concentraziani di ozono, nel periode in esame, risultano poco signilicative e 5| artestano atiorno a valori
med| dl massiml crari di circa 65 pgfm? (ben al di sotto del valors chiettive protezione salute umana che &
dl 120 yg/m’ come massima media giornaliera calcolata tu 8 ore da neh superare pii di 25 volie per anno

civile e della soglia di informazione che & di 180 pg/m’ come valore massima orarlol.

O, valori max orari
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Folveri sottili {FM ;)

In chimica ambisntale la palved fini, particelle inguinanti presenti nell’ara ambignte, mppresentana  una
dalle nurnerase frarionl in cul viene classificato il particolato, quel matedale presente nell'aimosfera in
farma di particelle mitrascopiche, 1l cui diametro aerodinamico (cwvera corrispondente al diametre di
un'ipotetica sfergta di densita wguale a 1 gfcm? ugualmente veicolata dall'aral £ ugwale o inferiore a
10 pm, Circa il 60% dei PMy, & composto d2 particelle pia piccole, dette PWya, (8 quali sono capaci di
raggiungere i hronchi. Le polveri possono essere di natura sia organica che inorganica € 1a nocivita dipende
dalle loro dimensioni e dalla lore capacita di raggiungere le diverse parti dell'apparato respiratorio. [nfattile
particelle di magginri dimensioni non rappresentano un grave problema per la salute umana in quanto
sefimentann in tempi mpidi con un tempo di esposizione assai ridotto ed a differenza del Fy e B, che
possono rageiungere persing g alveoli polmanari, vengono efficacemente filkrate dal nase. L'analisi nan
viene effertuaia sul posto perché si utilizza un metcds di campionamento gravimetrico 2 impatto inarziale
dove [‘aria campionata viene fatta passare attraverso dei filtri di quarzo da 47 mm sol quali & dapositano le
palveri sottili di PMyp (ovvern solo 13 frazione di particolato avente dismetro aerodinamico inferlore o
uguale a 10 pum). La concentrazione di PMy; 50 dasume per differanza tra il filirc pesato dopo il

campionamento £ b stesso filtro pasato prime del cempionamente dopo un pericdo dl condizionamanto

Le princlpali fontl df Phdyg sono: di orkgine natorale |Perosigne del suolo, gliincendi boschivi, le eruzioni

vuleanlehe]; di adgirne antropica [traffice veiaalare, attivita industriale).

Mel perigde in esame in una sola occasione si @ registreto il superamento di Py del valare |Imite
giornaliero £ precisamente il 14 Agrile con un valore di 51,2 ug..l’m!' g fronte di un livello medio di pohlverl

registrato nello stesso periodo paria 21,5 pgf/m’.

PM,, concentraziane media giornaliera
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Anallsi del datl AirSense

L'AlrSense ¢ uno spettrometns di massa a Wasferiments di garica, il quale consente In tempo ragle il
monftoragelo in continus di una miscela di gas anche complessa Senza fiOCrrEre 8 SBparazions

cromatografica come avviene per gli spettrometrl di massa trad|zionall.

La strumentazione ha analizzato, come da Bbrerka, VOO, solforeti e disolfud. 3ano seati presl in
pansiderazion e solo gl inguinanti presenti in ariz ambiente ne! perdodo in esame anche sa a cansa di
inconvanient! di natura logistica, come calibrazioni & spegnimenti dovuti a sowraccarico dl reta, non si @
tluseld ad avere wn andamento molto organice della siteazione delle molecole ricercate. B utlle ricardare

cha per & molecole manitorate, non & previsto aloen riferimento normativa.

Dal'esame degli spettri acquisit, & emerso che le molecole presenti in misura maggiore rispetin alle altre
zono rigultake: Bsnrane, 3 3 3T Cu, Ebenz_Xi, € Clorobenzene, in minor misura Stirene, Toluens, 1,3
Autadiene ¢ Clorum dl Vinlle tra i ¥OC; Tlofene & THT, DES, Isobutiimercepteno ed in minpr misura

Metilmercaptana, tra i mercaptanl, ed | due disolfurl, (Disoifuro di metile e Disolfuro di propike}.

Relativamente ai VOC, Il periodo temporale di maggior affidameanto analitico risulta essere quello compreso
tra 1 24 Marzc ed il 4 Aprile come mostrabe net gralice, in cui e sotto elencate molecole presentano wn

anda mente analopo con dati futtuanti proprio dovut alla 20na in cui e stato effettuato il monitoraggio.
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I metane & ngas sarts presente nallatmosiera terrestre in concemrazioni molto inferond & queia

della COy , inodore od incolore; |6 peincipabl forti dl emigsions i metano nel'slmoslera sono:

decomposizicne di rlluti slldi ubanl nelle discarche. estrazione da combustibili fossili, iscaldamenla

o digestiona anaerohica dalls blomasss,

Di teguito si riporta il grafico della concentrazione del Metano monitorate dallAirSense che non ha

moctrato particolari variazieni durante il periodo in ezame,
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Il grafico seguente mestra Fandaments delfEbenz_¥i net perlodo di misura considerato

massima relativo al 24 Marzo d| 2,52 ppb.
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Il prafico seguente evidenzia che il Benzene, il Clorobenzene adil 1 2 3TB_Cu presentano un andamento

cormalato per quasi tutto il periodo di misura.
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La giomata del 25 Marzo @ contraddistinta dalls presenza nella fascia orarla compresa tra le ore 14,44 e e

17.00 circa di una elevata concentrazlaone contemporanea di sbirene @ dl 1_3 Gutadiens come 5 evince dal

grafica seguenta,
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Di seguito vengono riportati | grafici delle mokecole 13 cui presenza risulta essere pooo significativa se

confrontata con e mdobecale su citate nel periodo In esame
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un comportamento analoga, a differenza del sourg di etile e dellsobuilmercaptanc i cui andamend

t graficd cumulative dl Tiofene & Tetraldrotiofene evidengia come le due malecale monitorate presentanc

rizdliang essare non Lorralati,
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ficativi nel pericda in questione.

trazinne poco sipni
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Conclusioni

Dall"analisi delle concentrazioni degli analiti monitaratl durante 1 giorni di campionamento, si riparta in

sintesi Guanto segue:

Monosside di carbonio {CO)

Non si seno registrati superamenti tia come valorl massiml ovarl che come massima media giornaliera
calcolata su & ore.

Biassidn di zalfo {50,)

1 limiti sono stati rispettati sia corme media giornaliera che come valore medio max orario.
Binssida dl arote [NOy)

I valore medin oraria si & mantanuba sempre al di sotto del limili normativi,

Crona [Oy)

L'anglisi delle elabiorazionl relative al valorl di pzono registrati indicano che nan sl sana registrati

superamenti del valore obiettlva e della soglia di informazione,

Polves) sottili [PV}
Cali" analisi delle elaborazioni relative ai valori di PMyg registrati si evince che il valore limite della media
gigrnallera di 50 pg/m & stato superato solo il 14 Aprile, probabilmenta In concomitanza con il vento di

LCiroLEo.

Per le concentrazioni dei composti solforati ed |dracarbud monitorati con Fanalizzatore Airsense , in cui la

Normativa Nazionale ngn stabilisce akun valore limite, non sl pub ezprimere alcun giudizio significativo.
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Allegato 13

Relazione sul monitoraggio della Qualita dell’Aria effettuato nel comune di Pace del Mela — Loc-
Giammoro dal 15 maggio al 20 giugno 2018
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LABGRATORIO MOBILE ' SRR E
CAMPAGNA 0N MONITORAGEID DELLA QUALITA" DELL'ARIA
COMUNME DI PACE DEL MELA LOLC, GIAMMORO
DAL 15 MAGGIO AL 20 GILFGMC 24018

Aw

Dirattors della Struttura Terribariale Messina: Dott. Antonino Marchese
Responsabile U0, Moniteraggio: Dol ssa Veronique Fappia

Gestione Tecnlca del Labarabario Mobile: Dott. Plagdse Migliarda
Relazione Tecnlca ed elaboragione dati; Dott, Placida Miglhiardo
Collabaratiore:

CTP Chimico D.ssa Mana Rita Gullettz

Assistents Temico Sig. Massimo Corsaro
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Premessa

Arpa Sicilia, ha acquisite nellanng 2016 n."3 Laboratori MoXili, di cui uno assegnato alla Struttura
Temiteriale di Messing, dotati di strumentazione per i manitoraggio in continuo della Qualita Aria , per la
yerifica delle concentrazioni in aria delle sostanze relative al DLgs 155/2010 e per |2 determinaziane dl

sgstanze odorigene.

Descrizipne del sito dl camplonamento

51 & stahilito di effettuare il monitorageio della Qualita Aria nel comung di Pace del Mela loc Giammora,
posizionando il iaberatorio Mobile nellarea antistante la Scuaola, ubicata in Via Moro, per [a

caratterizzazione di microinguingnti in continuo responsabili dei fateori di pressiona ambientale,

Le coordinate del site sona: 383°11°67 84" N, 151914 84"E

La Figura 1 masira il Laboratorio Mohile nel sito di stazionamento.

Fig.1
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Modalita operative e strumentazione impiegata

Il labgrateric mohile impisgate nella ampagna di monitoraggio della CGuallts Ana & dotate di anallzzatar
automatici ger il campionamenta e la misura in continua degli inguinanti chimici ind viduatl dalla normativa
vigente in materia, Dlgs 155210, decreto che recepisce [a direltiva 2008,/50/CE owwaro: monossida di
carbonio (0], ossidi di azoto (NOx), bipsside di rolfo 30;), o2ona (Qy); di campianatare per particolato
sottile PMYyg . 1 cui valori limiti dei parameln sono di seguito rportati in Tab.1; dl spettrometro di massa
dengminatn AirSense e di GC-hS, per il monitorageic di sostanze organiche volatlli (COV) e di composti
solforati & dei seguenti parametri meteamlogicl: tamperature (°C), Direglone Venta Prevalence {DVP),

Velocits Yento prevalente [WW, mys), Urnidita ralativa (%), Pressione abmosfenica (mbar), Ploggla (nm}.
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Tab.1 valon Limiti

3 Ferkedo d
ingUirante Walore Livilks e Lepisbiione
Manoseldo di Yalore limka protezions salute umana, Max medla gharnaliera L 15542010
Carbanla |CO Wwgsnn’ calcylils s 8 o Allagate ¥l
Walore lirslte protezlone salute wmard, da mar
suqwerarm pin di 18 valte peranng cile, lord 5 B
200/ Allgeto Xl
Blossida df Azoto Yalgrz lanitz protesivne saluts umana, ) DL, 1552010
. Anng enlle
[NOy) A0pE'm Allomate ¥
Seglia dl allarrna bl DL 155/2810
1 irdeati s % ora
RO/ consacutlve] Alecate i
‘Walore limite proteziona saluke umana
ol . b.L. 15552010
i fion fupérand pin di 24 valke per anne civile, 1o
Allzgain ¥
asgugm’
Walore Brle proleione yelule L
piorsido d| Zoke | D.L. 155/2010
{50,) da ngn superare pid di 3 volte per anno chvile, 24 ore
: I FAlagabo i)
TSP
Sagla di sllarme Lora O.L. 155 20140
- 1 jrkevst] su 3 ore
HE scargacitive] Alepata Xl
walore limite protezione selute wmans, da nsn
] swiperare pi di 35 wolte por anne civik, T gre i
Particalato Flng .m| Allgaie W
[Pyl
Valore limite pratazlone |lrte umana, o B.L 155/2010
] dnng cyile
BpESm Alfagabe X1
Vahare whigliive per lo protecions dalls sahute
wmang, da non superare predi 25 vole per Max media DL 1552010
anne elvibe coonl rdba dl g annd, Bare N
130pg'm®
soplen diinfarmazions, i DL 155/2018
1oz
180y /m* pllagata K
Soplia dl allarmmee, z G.L 155/Z701ck
i ora
I
ap—r 200pgim Alagata Kl
Oblettho 3 lungo termine per B protezlone Miax media L. 155/2010
della salute uriana, nell®arcs & v nanne civile, Eove Allwgara Yl
WValore obiztiive par la protezione della
vege@zkang, A0T40 [valarl orarljcane media D.L.155/2010
;. Ga magaho & luglho
oS A0 R Allegaiz w1l
18.000[pg/m” M)
Dhiertive & [urm tarming per 3 protazione 50
tela vegeawione, AlTad jualoerl orarib Da mzgeio a lugho &L13 L
60002/’ fhi Allegato il
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Parametri meteo climatici nel periodo di

inquinanti

E' nato che le condizioni meteoralogiche giemano un ruolo (andamentale nella dinamica degll

bimnke vari@nn al variare delle fontl emisslve e nel caso

i 2s5iin ariaam

atmaosterici, infatti le concentrazioni d

del PMyq in buona misura dai parametri meleo climatic).

Lt precipitazion| sono risultate melto scarse anche se hanno interessato quati Wolla il perlodo di misurala T

media giornallera minima & stata registrata il 15 mageie [16,1°C} e quella massima il 07 giugno (25,4°C)

corne 43 fIgg.2 e 3 mentre 2 T media del periode di manitoraggio £ stala di 21,6°C.

Pluviometro

0.4

L
a2
0.z
E Q2

0.1

d.1

a0

BTOL ID/0T
FEOLMOMGT
BEOZfA0BT
BTOZ/O0VLT
g0z /a0/9T
BTOZf90/5T
STI0Z A0/ PT
SI0ZFO0FET
IO am et
FTOTAA0STT
T0Zf00/01
BTOTS00/60
BTO0T A0 B0
BIOT U0/ en
BTOE R0 90
BT On S0
STOT 90/ P0
AT fODfED
gyl ]
BTOE 00/ T
10T S0/ TE
A107 R0f0E
gT0cfe0/68
grocfansae
ATOEIS0/ET
gTorianfar
RIDCfS0fsE
FTOZ/SO/wE
STOZ/S0/ET
FTOE/RO/IE
STOZfSO/TE
gTod/ a0/
STOZ/S0/6T
STOZIS0)3T
ETOE/CO/LT
SIOC/SHOT
FTOE kST

Fig.2

Temperatura
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Descrizione degli Inquinanti nel periodo di misura

Maonossido di carbonio {CO)

Il monassido di carbonig & un gas inodore e incolere prodotto della combustiene incompleta {ln difetto di
grig) degli wrocarburi presenti in carburanti e combustibili. E un inquinante primario e la principale
songente di OO @ rappresentata dal traffico veictare # in particolare dai gas di scarkoo del vekooli 8 benzina,
& da considerarsi come 1l tracciante di riferiments durante bolls il earse dellanno per questa tipologla di

inquinamento; a conceniraziani moho elevale risulka un patente velena.

Ivaler di monossida di carkonio, nel periode 5i mantengone maolto al di sotte del [imiti di protezipne saluge
umana sia come valorl massimi orard che come massima media giornaliera calcolata su & ore {10 mg/m®

yvalare limite protezlane salute umana).
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un'esposiziane prelungata a concenlrezioni anche minime (dell'ordine dei pph} put comportare danni a
carico dell"appara ko réspiratorio come faringiti, bronchiti, edema polmonare, affaticamenie @ delsrminares
disturbl dell'apparaio sencoriale. Lz pringipale fonte di inguinamento & costituita dalla combustione di
carbone fossile ¢ petrolio grageie par il riscaldamento domestico ed in minor misura dal traffioe veicolare
e incenerimenta dei mfioti. In atmosfera I'50; contribuisce all'acidificazione delle precipitazioni, con effetti

tossied sui vegetali acidificazione dei corpi idrici e impatto sulla vita apquatica in geners.

Le concentrazieni medie giernaliere di 20, 5i mantengona moko al di sotho rispetta ai limiti noammativi (125
ug.n"ma V‘BIDFE limite di protezione della salute umana come medla sulle 22 ore da non superare pid di re

volte per anno civile) con un picce massime di 2,4 pg/ne’ reglstrato 1128 Magglo.
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Mello stesse glorne sl & registrate un valore massime oraric di 9,2 wg/m” 1350 pwim? valore limdte di
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La successiva figura riporta in iote I'andamento dowvuto al contribute di 50; nel periodo considerata,
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Fig. 10

LS50, cansiderato uno dei principali inquinantl dallarla sia per 1a salute wmana che per I'ecosisiama, in
guestl ultlnl anal ha persa molta valenza grazle ad un pil disciplinato use di combustibill € una migliore

guallta degh stessl grazie ad unminor contenwbo di zalfo,

Ossidi di azoto (NO-ND;-NOy)

L'azoba & In grada dl formare divers] ossldi se combinate con "assipena i funzione del sua stato dl
assldarione, Le spacke chimiche presenti In aria contanent azoto che passana sano magglarmente Inflelare

Ia quality dall’arla, sono essentialments ossida e biossdo di azata (MO ed NOL)

Per NO, si intende la samma del menosside di azoto (WO} £ del Yiossido di azoto (MO, G ossidi df azoto
manno origine paturale come eruzioni vulcaniche, incendi, processi iologici, ma soprzttutto antropica con

b2 combustioni ad alka temperatura,

Con l'aunento del traffico velcalare degll ultirmib anni, 5l & assistito ad un incremento delle concentrazeoenl di

osskl dl azoto, speclalmente nelle aree wrbane a lorte rrafico veloolare con produzione di Inguinant

11
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secondari, quzli il biosskda di azobo; Il picco =i registra nelle ore 3 treffico pil intenso, per poi scendere nelle
ore notturne. Gli ossidi di azoto contribuiscone anche alk formazione delle piogee acide con conseguenze

important sugl ecosistemi acquatic e terrestm,

Biossido di azota [NO)

E' un gas rossa bruno a temperatura ardinaria dall'odare soffacante, imitante g @ratteristico. Essendo pid
denso dell'aris, 1 suoi vapori tendong a rimangre a livelle del suolo. il diosside diampioe wn
forteirritente delle vie respiratorie; giz a moderate concentrazioni nell'aria provoca seri disturbi come
tosse acutd, deloni &l torace, comvalsiont e insufficienza circolatoria. E' responsabile, con altri prodotti, del
cosiddetto smog fotochinico, in guanto pud centribuire a livello del suole alla formazione di inquinanti

spoondand pericolosl come Fozono,

La eoncentrazienl medie orarie di biossido di azoto s| mantengono al di sotto rispetto ai Emiti di legge

[2000g/m” valara limite dl protezione salute pmana da non superare pid di 18 volte per anno civile)
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Volende analizzare 'andamento di MO; durante il corse della gizmata, st evince un suo gecremento nelie

cre diurne a favore di un incremento dell'ozono di cui risula essene precursere,

Carrelazione NO, e O; giorno fipo
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| daki redativi alla concentrazione degli assidi di aroto sono riportati insieme nello sketso grafica.
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L'nzena & una forma allotrapica dell’'ossigeno, di colore azzurro e dal caratieristico odore agliacen. E un

energica nssldante & per gli esseri viventh & un inquinante altamente tossico, ingltre svolge una mamata

azione ficotossica nel confronti della vegetazione. E tuttavia un gas essenziale alla vita sulla Terra in quanla

la prot=gge dall"azlane nociva dei raggi witravicletti provendenti dal Sole ed & per tale motivo considerata

un gas serra. Inguinante secondario in quanto si forma in atmosfera per effetio di irraggiamento salars in

presenza del cosiddetti inguing nti precursor, soprattutto ossidi di azoto e composti organici volatili (COV).

Le concentraziani di o2one, nel parodo i esame, risWtano paco slgnificathee e 5i attestano attorno 3 valori

medi di massimi arari di circa 70 pgdm” {ben al d sotto del valore obietdve protezione salute umana che &

di 120 |.|g_|fm5' e riassima media gimmallera caleolata su B ore da nom superare pid di 25 valte per anro

civile & della saglia di informazlone che @ di 180 pgfm? come valore massime prario).

CONCentiationo ugfm

Fig.14
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Polveri sottili (PM )

Inchimica ambientale le poheeri fini, parlicelle inquinanti presenti nell’ana amhbiente, rappresentang una
delle numerpse fraziomi in cui viene tlassificato il particelate, quel materiale presente nell'atmosfera in
forma di particelle microscepiche, il oui dismetro aemdinamico (ovverg corispondente 3l diametro di
ur'ipotetica sferetta di denszita weuale a I gfcm' ugualmente veitglata dall'ada) & uguale o inferiore a
10pm, Cirga il 60% dei PMy € compesio da particelle pin piccole, dette Py, 18 quali sono capaci di
raggiungere i bronchi, Le polver pessone essare di naturas sia organica che inorganica e la nocivita dipende
dalle loro dimensieni e dalla loro cepadta di mggiungere le diverse parti dell'apparato respiratorio. [nfatti le
particelle di maggieri dimensieni non rappresentano un grave problema per la saiute umana in quanto
sedimentanc in tempi rapidi con un tempo di esposizione assat ridotto ed a differenza del PM; 5 & PR, che
possang rAaggiungere persing gli alveali polmonari, vengano efficacemente filtrate dal naso. L'analisi non
viene effettuata sul posto perché i utilizza un metodo di campionamente gravimetrico a impatto inerziale
dove Faria campionata viene fatta passare atrraverso dei filtri d] quarzo da 47 mm sul quall sl depositana I=
polveri sottili di PMy, {ovvere solo k@ frazione di particolato avente diagmetre serodinamico Inferiore o
uguale 8 10 wm). La concentrazione di Py, s5i deseme per differenza tra I filtra pesato dopo 1

camplonamento € ko stesso filero pesato prima del camplonamento dope un perleda dl eondizlonamento

Le principali fonti di Phy, sono: di origine naturale {'ergsione del sugle, gli incendi boschivi, |2 eruzioni

vulcaniche|; di origine antropica (tralfico veicolare, attivita industriale).

Mel periodo in esame nan 5 song registrati il supersmenti di PMy; del valare [imite giomaliero con un livello

media di polven registrato nelle stesso pericdo pani a 15,0 ug.-"m".

PM,, concentrazione media giornaliera
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AirSense: analisl dei dati

UAlSense & uno spettrometro di massa a trasfedmento di cerica, il gquale consente in tempe reala |l
montoraggln in continuo d una miscela di gas anche Complessa senza ricosrere 3 saparazione

cromatogra Aca come avviens par gh spettrometri di massa radizignall.

La strumentaziena ha anallzzato, corme da libreria, YOC, solforati e disolfun. Sono stabi presi in
conskderazione sole gll Inquinanti presenti in aria ambiznte nel periodo in esame anche se a causa di
inconveni=ntl dl natura logistica, come calibrazioni e spegnimenti dowieti @ sovraccarico di rete, non §i &
riuseiti ad avera un andamento molto organiog della situazione delle molecele ricercata, E' utile ricordarn:

cha par la molecale rmonitorate, non @ previsto alcun rifedmento normat we.

Dall'esame degli spettri acquisiti, & emearsa che |2 malaeole presenti in misura meggiors rispetto alle alre
sanp risultate: Bersane, Toluens, 1_3Butsdiene e 1,20cIEGS £d in minor miswra it DCLMet tra 1 VOC; assenti

Mer@ptani e Disolfuri.

Relativamente ai VOC, I periodo temporale di maggior affidamento analitico risulta sstera guello compreso

tra il 18 Maggio ed il 20 Giugno come mostrato nej grafici seguenti.
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GC-MS: anallsi dei datl

| GC-MAS & 1 gascromatagralo dotala dl rivelatore a selezlone di massa, quadrupolg, 11 quale consente |3
determirazione di VOC; & composto da 2 unltd separate, I'autocampionatore-desorbiitore e "unit2 specifica
per 'analisi. E' stalo Laraba con miscele di standard conkenute In canister e preparate dalla 5T o Siracusa
alla coreentrazione di circa 20 pph & loro welta odenute utillzzande vn diluitore 3 partire da standard a

conceniraziote nola cordanati in hombola,

| WO gquantificati, anche in funzione della tungherza e delle caratieristiche della colonna cromategrafica,
song stati; Soruro di vinile, 1,3 Autadiens, Meblciclopentars, 1,2 Oilorcetano, Cicleesans, Benzens, 1,2
Dickoropropano, W-eptann, Toluene, Etilbenzene, Par-dilene, Stirene, Cumene, Mesitilene. I O.L. 1353 del
13 agosto 2010 stabilisce i valori limite per la protezione della satute umana per || salo benzena ed & rifenito
alla contentrazione media annoale. 1 livalti di cancentrazione dl questo inquinante pertanto, non potranno

gssere confrontati con il tispettive valare Iimite.

fl grafico sepuente & stato ottenuta partendo dai dati di concentrazione degli analiti, elaborati e copiati, su

un foplic d1 calcolo, come da fig 21

- ik Tol -] =] . ;
mEtilbenzens @ p-Xilene = Mesitilene olugne ® Benzen media giornaliera

25
3
"EE:EZ.E
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2 2
=]
235
E
1
=
(M) |
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ﬂ:llw. 1 iy il ’f g 3 | | i1 g
EEEEEE R R R R R E R R E
R R R R R R B L L b B b R
ngﬁeJggcﬁ%?&gﬁhhﬁh?ﬁﬁﬁﬁﬁﬁhhﬁgwghEEE
Fig.21

In tali casi sarebbe wkile, monitorare, quelle melecole [(woo) che mostrang wn andamente anomalo,
utilizzando in parallels le due strumentarioni, al line di 2ppurare & cangruenza dei datl.
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Conclusioni

Dall"analisi delle concentrazioni degli analiti menitorati durante i giomi di campionamento, sl riperta In

sintesi quanto segue:

Monossido di carbonie (C0)

Mon ii sono registrati superamenti sia come valeri massimi grari che come massima media giomaliera
calcolata su 8 ore.

Elossido dl 20dfa [S0y)

Hirmiti soro stati rispettati sia ¢ome mediz giomaliera che come valore medic max arario,

Biossido di azoto [NO.)

_II valane medic arana s e manbenuto sempre al di setko dei limit normagivi.

Czono [03)

U'analisi detle slaborazieni relative ai valori di gzono registrabé indicano che nom si sone reglstratl

superamenti del valore ohiettivo e della soglia i informazione.

Folver sotthi [P}

Dat’ anallsl dalle alaborazianl relative al valor di PMy registrati si evinoe che il walore limite della media

giornallera di 50 pg/m® non & stato supsrate.

Fer le concentrazioni dei composti solforati ed [drocarbud monmitoratl oon 'analizzatore AirSense |, in cuai la

Mormatiya Mazionale non stabllisce alcun valare limite, non sf pud esprimere aleun giudezio significativa.
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UOC - ST DI PALERMO

X Via Nairobi 4 - 90129 Palermo
® Segreteria 091-7033509 Fax 091-7033345

e-mail: dapchimicopa@arpa.sicilia.it

PEC: arpapalermo@pec.arpa.sicilia.it

UOS Monitoraggi Ambientali

Riepilogo sui dati di Qualita dell’ Aria relativi alle centraline di

Termini Imerese e Partinico, anno 2018

Regione Siciliana - Agenzia Regionale per la Protezione dell’Ambiente
Sede legale: Via San Lorenzo 312/g — 90146, Palermo

C.F. 97169170822 — P.IVA 05086340824
% WWW. arDa.SlCllla.lt — e-mail: arpa@arpa.sicilia.it; PEC: arpa@pec.arpa.sicilia.it




Hanno collaborato:
Alfredo Galasso (ST Palermo UO Monitoraggi Ambientali)
Vitangelo Pampalone (Contratto CO.CO.CO.)

La presente relazione espone in forma sintetica i dati rilevati in continuo nelle
centraline installate nei comuni di Termini Imerese e Partinico. L’elaborazione dei dati
rilevati ¢ stata effettuata facendo riferimento al D.Lgs. N. 155/2010, “Attuazione della
direttiva 2008/50/CE relativa alla qualita dell'aria ambiente e per un'aria piu pulita in Europa”.

Inquinanti monitorati

Biossido di zolfo (SO)

Biossido di Azoto e Ossidi di Azoto NO,
Ossido di carbonio (CO)

Ozono (0O;)

Benzene (C¢Hg)

Particolato atmosferico PM10



CENTRALINA DI TERMINI IMERESE

Biossido di Zolfo SO,

La percentuale dei dati validi ¢ 99% pertanto ¢ stato raggiunto ’obiettivo di qualita dei dati
per le misurazioni in continuo (valore minimo 90%);

Valore medio annuale: 0,58 pg/m’;

Valore limite su 1 ora: nel corso dell’anno non ¢ stato mai raggiunto il valore limite di
350 pg/m’;

Valore limite su 24 ore: nel corso dell’anno non ¢ stato mai raggiunto il valore limite di

125 ug/m’;

Valori SO, (pg/m?)

| =Valoriorai = media annuale |
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Biossido di Azoto NO,

Per I’anno 2018 la percentuale dei dati validi ¢ 97%, 1’obiettivo di qualita dei dati per le
misurazioni in continuo € stato raggiunto.

Il valore medio annuale osservato ¢ 5,3pg/m’, valore che risulta minore del valore limite per
la protezione della salute umana (40 pg/m?);

Valore medio orario: dall’analisi dei dati si osserva che non si sono verificati superamenti
del valore limite per la protezione della salute umana (200 pg /m?);

Valori NO, (pg/m?)
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Ossido di Carbonio CO

La percentuale dei dati validi ¢ 99% [’obiettivo di qualita dei dati per le misurazioni in
continuo ¢ stato raggiunto.

Dall’analisi dei dati si osserva che non ¢ stato mai raggiunto il valore limite di 10 mg/m”;

Il valore medio annuale (calcolato sulle medie di 8 ore) ¢ pari a 0,22 mg/m’, mentre la media

massima annuale (calcolata sui valori massimi delle medie di 8ore) € pari a 0,24 mg/m’.

Valori CO (mg/m?)
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Ozono O;

La percentuale dei dati validi per I’anno 2018 ¢ 93%, 1’obiettivo di qualita dei dati per le

misurazioni in continuo € stato raggiunto.

Inoltre dall’elaborazione dei dati si osserva che il valore obiettivo per la protezione della
salute umana non ¢ stato superato infatti la media massima giornaliera calcolata su 8 ore non
supera mai il valore 120 pg/m’.

Anche il valore obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana non ¢ stato
superato, infatti il valore medio annuale di 83,3 pg/m* (media massima giornaliera su 8 ore
nell’anno civile) risulta inferiore al valore fissato (120 ug/m?).

Da notare infine che durante I’anno non ¢ stato registrato alcun superamento né della soglia di

allarme (240 ug/m*) né della soglia di informazione (180 pg/m?).

03 Valore obiettivo protezione salute umana

| B Valore massimo media su B are = Valore fimite {120 pg/im3) |




03 soglia informazione

| myalore ora = soglia di informazione ]




Benzene C¢Hg

La percentuale dei dati validi ¢ 97% I’obiettivo di qualita dei dati per le misurazioni in
continuo ¢ stato raggiunto.

Dall’analisi dei dati si osserva che non ¢ stato mai raggiunto il valore medio limite di 5 pg/m’;

La media annuale ¢ pari a 0,2 pg/m’.

Benzene (pg/m?3)

Y alon oran ——Media annuale ——Valare limite




PM10

La percentuale dei dati validi ¢ 99% I’obiettivo di qualita dei dati per le misurazioni in
continuo ¢ stato raggiunto.

Media annuale: 18 pg/m’ .

Si osservano inoltre 9 superamenti del valore limite di 50 ug/m’ (da non superare piu di 35
volte per anno civile).

PM 10 pg/m?

160

140

120 |

100" |

B0

60 | i

) ——

20 -

i hhmmu T AL 1 T T
P A G G N
KOS _\’:a& Nﬁt@' B N «;‘? RCRNIC LIEN 4

. Yalori gionalieri  —e—Ilimanno  —=—media annuale  —=—Iim giornaliero

10



CENTRALINA DI PARTINICO

Biossido di Zolfo SO,

La percentuale dei dati validi ¢ 97% D’obiettivo di qualita dei dati per le misurazioni in
continuo (valore minimo 90%) ¢ stato raggiunto;

Valore medio annuale: 0,49 pg/m’;

Valore limite 1 ora: dall’analisi dei dati si osserva che non ¢ stato mai raggiunto il valore
limite di 350 pg/m’;

Valore limite su 24 ore: dall’analisi dei dati si osserva che non ¢ stato mai raggiunto il valore
limite di 125 pg/m’

Valori SO, (pg/m?)
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Valori SO, (pg/m?)

2,5

05 3 - : z ' 1 — 1 i . | | o

D
@Q"?ﬁ"?ﬁ&a&bﬁ S @&Q‘@
v I I P >
¢ﬁ~:¥’ﬁ““’ﬁ~:§‘ﬁﬁ &ﬁﬁ?}eﬁ’

W Valori medi giornalieri




Biossido di Azoto NO,

Per I’anno 2018 la percentuale dei dati validi ¢ 97% I’obiettivo di qualita dei dati per
le misurazioni in continuo ¢ stato raggiunto.

11 valore medio annuale osservato & 23,7. ug/m?; valore che risulta minore del valore
limite per la protezione della salute umana (40 pg/m°);

Valore medio orario: dall’analisi dei dati si osserva che non si sono verificati
superamenti del valore limite per la protezione della salute umana (200 pg /m’);
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Ossido di Carbonio CO

La percentuale dei dati validi ¢ 96% [’obiettivo di qualita dei dati per le misurazioni in

continuo ¢ stato raggiunto.

Dall’analisi dei dati si osserva che non ¢ stato mai raggiunto il valore limite di 10 ug/m’;

Il valore medio annuale (calcolato sulle medie di 8ore) € pari a 0,34 mg/m?, mentre la media

massima annuale (calcolata sui valori massimi delle medie di 8ore) ¢ pari a 0,50 mg/m>.

Valori CO (mg/m?)
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Ozono O;

La percentuale dei dati validi € 95 % 1’obiettivo di qualita dei dati per le misurazioni in

continuo ¢ stato raggiunto.

Inoltre dall’elaborazione dei dati si osserva che il valore obiettivo per la protezione della
salute umana non ¢ stato superato infatti la media massima giornaliera calcolata su 8 ore
supera solo 2 volte su un massimo di 25 consentite il valore 120 pg/m’.

Anche il valore obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana non ¢ stato
superato infatti il valore medio annuale di 66 pg/m’® (media massima giornaliera su 8 ore
nell’anno civile) risulta inferiore al valore fissato (120 ug/m?).

Da notare infine che durante I’anno non ¢ stato registrato alcun superamento né della soglia di

allarme (240 ug/m*) né della soglia di informazione (180 pg/m?).

0, Valore obiettivo protezione salute umana
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| Valore massimo media su 8 ore = Valore limite (120 pg/m3)
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0O, soglia informazione
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Benzene C¢Hg

La percentuale dei dati validi ¢ 97% pertanto I’obiettivo di qualita dei dati per le misurazioni

in continuo ¢ stato raggiunto.

Dall’analisi dei dati si osserva che il valore medio limite di 5 pg/m’ nel corso dell’anno ¢ stato
talvolta superato (191 rilevamenti su 8638 dati validi). Tuttavia la media annuale non risente

di tali superamenti infatti risulta uguale a 1,0 pg/m’.

Benzene (pg/m?)
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PM10

La percentuale dei dati validi ¢ 90% I’obiettivo di qualita dei dati per le misurazioni in

continuo ¢ stato raggiunto.

Media annuale: 22 pg/m’ .

Si osservano inoltre 10 superamenti del valore limite pari a 50 ug/m?* (da non superare piu di

35 volte per anno civile).

140

PM 10 (pg/m?)
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Dall’analisi complessiva dei dati raccolti dalle due centraline nell’anno 2018, non si
evidenziano criticita legate agli inquinanti monitorati.

Per quanto riguarda il particolato PM 10, non ¢ stato superato in nessuna stazione della rete, n¢
il numero di superamenti del valore limite giornaliero (50 ug/m3 da non superare piu di 35
volte I’anno), né il valore limite annuale di 40 ug/m3.

E’ stato osservato che 1 giorni in cui sono state registrate concentrazioni superiori a 50 ug/m3
sono, caratterizzati spesso dalla presenza di venti meridionali (S; SE; SO) come si vede dai
bollettini allegati

Per il biossido di zolfo, il biossido di azoto,il monossido di carbonio, I’ozono ed il benzene si
conferma un quadro di rispetto dei limiti normativi.

Si allegano 1 report relativi alla direzione dei venti nei giorni di superamento del PM10,
relativamente alle centraline Termini Imerese (All. 1) e di Partinico (All. 2).

RUO Monitoraggi Ambientali
Dott. Nicolo Tirone

19



Allegato 1
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Allegato 2

Rosa dei Venti
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Allegato 15

Rapporto sulla qualita dell’aria nel comprensorio dell’area ad elevato rischio di crisi ambientale di
Siracusa
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Premessa

Il Rapporto sulla qualita dell’aria, per 'anno 2018, é relativo allandamento dei dati
prodotti dalla rete pubblica nel territorio comunale e provinciale di Siracusa; esso fornisce i
risultati delle stazioni di monitoraggio e dei laboratori mobili, sia in relazione ai limiti degli
inquinanti previsti dal Decreto Legislativo n.155 del 13.8.2010 (recepimento della direttiva
2008/50/CE), sia agli inquinanti non normati, ma che risultano essere rilevanti per la
comprensione dei fenomeni di cattiva qualita dell’aria che interessano una buona parte
della popolazione della provincia.

Va precisato che, secondo quanto previsto dall’art.5, comma 6, del Decreto
Legislativo 13 agosto 2010 n.155, sono le Regioni le autorita competenti in materia di
valutazione e gestione della qualita dell’aria ed & previsto che ogni Regione definisca la
suddivisione del territorio in zone e agglomerati, nelle quali valutare il rispetto dei valori
obiettivo e dei valori limite e definire eventuali piani di risanamento e mantenimento della
qualita dell’aria.

La Regione Siciliana ha effettuato l'ultima zonizzazione nel 2012 ed ha sottoposto
al Ministero dellAmbiente un progetto volto ad adeguare la propria rete di misura alle
relative disposizioni, in conformita alla zonizzazione regionale vigente.

ARPA Sicilia per conto della Regione, nellambito dellAccordo di programma per
'attuazione delle linee di intervento del P.O.F.E.S.R. Sicilia 2007/2013, ha in corso di
realizzazione un progetto di adeguamento della rete di misura della qualita dellaria,
operante in Sicilia, approvato dal MATTM e finanziato con D.D.G. A.R.T.A. n. 1299 del
21.12.2015

In sintesi tale progetto prevede che ARPA Sicilia diventi il gestore della rete regionale di
monitoraggio dell’inquinamento atmosferico che comprende 53 stazioni nell'intero territorio
regionale, facenti parte del Programma di Valutazione approvato dall’Assessorato
Territorio e Ambiente della Regione Siciliana con DDG n.449 del 10 giugno 2014
(http://pti.regione.sicilia.it/portal/pls/portal/d0cs/2756238l.PDF;)(http://pti.regione.sicilia.it/p0rtal/pls/portal/docs/27562382.
pDF), il quale prevede che 10 stazioni su 53 ricadano nel territorio di Siracusa.

Di queste, n.9 sono state individuate tra quelle gia esistenti nella rete della ex Provincia
Regionale, oggi Libero Consorzio Comunale di Siracusa, la decima e da realizzare.

La suddetta zonizzazione emanata dalla Regione Siciliana con Decreto
Assessoriale 97/GAB del 25/06/2012 ha individuando cinque zone di riferimento, sulla
base delle indicazioni fornite dallAppendice | del D.Lgs. 155/2010, riportate nella
cartografia di cui alla figura sottostante: - IT1911 Agglomerato di Palermo Include il
territorio del Comune di Palermo e dei Comuni limitrofi, in continuita territoriale con
Palermo - IT1912 Agglomerato di Catania Include il territorio del Comune di Catania e dei
Comuni limitrofi, in continuita territoriale con Catania -_IT1913 Agglomerato di Messina
Include il Comune di Messina - IT1914 Aree Industriali Include i Comuni sul cui territorio
insistono le principali_aree industriali ed i Comuni _sul cui territorio la _modellistica di
dispersione degli inquinanti atmosferici individua una ricaduta delle emissioni delle stesse
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aree industriali - IT1915 Altro Include 'area del territorio regionale non inclusa nelle zone
precedenti

Fig.1 Zonizzazione Regione Sicilia

Tosizhaniane

Nel territorio della provincia di Siracusa vi & la presenza delle zone IT1914 (aree
industriali) e 1T1915 (altro), ma le stazioni della rete di rilevamento si trovano tutte
all'interno dell’area IT1914.

In tutte le zone e agglomerati, & necessario valutare il rispetto dei valori obiettivo e dei
valori limite e definire, nel caso, piani di risanamento e mantenimento della qualita
dellaria.

La classificazione delle zone e degli agglomerati deve essere riesaminata almeno ogni 5
anni.

Per avere un quadro piu chiaro sul territorio oggetto dell’indagine € utile fare qualche
premessa.

La provincia di Siracusa € formata da 21 comuni ed ha un’estensione di circa 2.000 Km?2,
con una popolazione di circa 400.000 abitanti.

L'economia dell'area € oggi fortemente condizionata dall'esistenza di un polo industriale di
rilevanti dimensioni, la cui specificita risiede nella presenza di grandi insediamenti
produttivi, prevalentemente raffinerie,stabilimenti petrolchimici e polo energetico. Tali
insediamenti industriali sono localizzati lungo la fascia costiera che si estende a Nord di
Siracusa fino ad Augusta.

Per questo motivo l'area costituita dai territori che ricadono nei Comuni di Augusta
(36.000 abitanti), Priolo (12.000 abitanti), Melilli (13.000 abitanti), Siracusa (122.000
abitanti), Floridia (23.000 abitanti) e Solarino (8.000 abitanti) per un'estensione
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complessiva di circa 550 Km?, & stata dichiarata,in data 30 Novembre 1990, "Area ad
elevato rischio di crisi Ambientale" con delibera del Consiglio dei Ministri.

A causa del complesso profilo geologico, la morfologia del territorio presenta settori
collinari, montuosi e zone pianeggianti della fascia costiera.

L'area € quindi caratterizzata da una rilevante variabilita dei terreni e dalla presenza di
habitat notevolmente differenziati.

Rete di monitoraggio e strumentazione

Storia della rete
Sul territorio di Siracusa esistono due reti private (CIPA ed ENEL) e due reti pubbliche:
o Rete ARPA Sicilia formata da n. 3 stazioni Megara , C.da Marcellino e Villa
Augusta
e Rete Libero Consorzio Comunale di Siracusa formata da 13 stazioni divise in
due categorie
= Rete urbana di Siracusa (5 stazioni — Acquedotto, Pantheon, Specchi,
Teracati , Scala Greca)
» Rete industriale di Siracusa (9 stazioni- Scala Greca, Augusta, Ciapi, Priolo,
Melilli, S.Cusumano, Belvedere, Priolo Scuola, Augusta Monte Tauro)
La stazione di Scala Greca fa parte sia della rete urbana sia di quella industriale, in
quanto la sua ubicazione nella realizzazione della rete ne delimitava i confini.

Per quanto riguarda la Rete ARPA Sicilia, le tre stazioni di cui € composta
monitorano Benzene ed Idrocarburi ; delle tre stazioni due, ovvero “Megara” e “C.da
Marcellino” , sono ubicate lontane dai centri abitati ma in pieno territorio industriale e, in
applicazione a quanto previsto dal DLgs 155/2010 all’Allegato lll, par.2, punto 4, lett. a) e
b), i loro dati non possono essere utilizzati ai fini della valutazione della qualita dell’aria;
possono invece essere utilizzati quale riferimento aerale per la valutazione modellistica
della dispersione degli inquinanti specifici delle lavorazioni effettuate, tra cui il benzene.

La terza stazione della Rete ARPA, denominata “Villa Augusta”, € posizionata nel centro
urbano del comune di Augusta.

Per quanto riguarda la Rete Urbana del Libero Consorzio questa e attiva
dallanno 2002, e la sua architettura, in accordo alle normative vigenti nel periodo di
riferimento, segue quanto previsto dal DM 20 maggio 1991 "Criteri per la raccolta dei dati
inerenti la qualita dell’aria”, che fa riferimento alla seguente nomenclatura delle stazioni:

Stazioni
Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D
Acquedotto Pantheon Teracati Scala Greca

Specchi
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e Tipo A : stazioni di base o di riferimento, preferibilmente localizzate in aree non
direttamente interessate dalle sorgenti di emissione urbana (parchi, isole
pedonali, ecc.);

e Tipo B : stazioni situate in zone ad elevata densita abitativa;

e Tipo C : stazioni situate in zone a traffico intenso e ad alto rischio espositivo quali
strade ad elevato traffico e bassa ventilazione. In questo caso, i valori di
concentrazione rilevati sono caratterizzati da una rappresentativita limitata
alle immediate vicinanze del punto di prelievo;

e Tipo D :stazioni situate in periferia o in aree suburbane, finalizzate alla misura degli
inquinanti fotochimici.

Sebbene tale classificazione sia stata superata dalle norme successive, la dotazione
strumentale delle stazioni di monitoraggio e stata aggiornata nel corso degli anni ed &
attualmente in linea con quanto previsto dal DLgs 155/2010.

La stazione Pantheon ¢ stata rilocata e attivata nell'attuale posizione nell’aprile 2017

Per quanto riguarda la Rete Industriale questa nasce negli anni ‘80 con 10 stazioni, (ad
0ggi sono n.9), ed insieme alle due reti private presenti sul territorio e gestite dal CIPA
(Consorzio Industriale Protezione Ambiente) con 12 stazioni e dall’ ENEL con 7 stazioni ,
fa parte di una Rete Interconnessa la cui nascita si deve al Decreto Regionale n.1131 del
12.7.91 ed al successivo DA 888/17 del 1993 che decreta oltre I'interconnessione delle tre
reti esistenti sul territorio, anche le norme di comportamento ai fini della riduzione delle
emissioni, per le industrie ricadenti nell’ area industriale di Siracusa e i relativi piani di
intervento:

Il Libero Consorzio Comunale di Siracusa (Ex Provincia Regionale) ha ruolo di autorita
competente per il piano d’azione cosi come citato nell’art.2 del DDUS n.7 del 14 giugno
2006 - “Approvazione del piano di azione con gli interventi di prevenzione
dellinquinamento atmosferico dell'area ad elevato rischio di crisi ambientale della
provincia di Siracusa”. | dati rilevati dalla rete interconnessa, possono attivare eventuali
interventi di | - 1I- lll Livello, finalizzati al rispetto degli standard di qualita dell’aria, riferiti a
S0,, NO, e NMHC in presenza di O3 con la conseguente messa in atto di procedure
regolamentate dal suddetto DDUS, da intraprendersi da parte delle aziende del territorio al
fine del contenimento delle emissioni.
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Fig.2 Rete interconessa ai sensi del DDUS n.7 del 14 giugno 2006

22 1882006 - GAZZETTA UFFICIALE DELLA REGIONE SICILIANA - PARTE | n. 39
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Per quanto sopra detto, il ruolo della rete industriale € ad oggi di importanza strategica per

'area.
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Stazioni del Programma di Valutazione (PdV)

Delle 16 stazioni di monitoraggio della qualita dell’aria pubbliche esistenti sul territorio
della provincia di Siracusa, solo 9 fanno parte del Programma di Valutazione (PVD) della
rete regionale di qualita dell’aria della Regione Sicilia.

La rete di misura prevista dal PDV consiste in un sistema di cabine fisse (stazioni di
monitoraggio), il cui numero deve garantire una sufficiente copertura dei dati su tutto il
territorio regionale.

Le stazioni di monitoraggio sono classificate in base al tipo di zona: urbana, suburbana e
rurale, ed in base al tipo di stazione: da traffico, industriale e di fondo (background).

| siti fissi di campionamento urbani sono quelli inseriti in aree prevalentemente edificate; i
siti fissi di campionamento suburbani sono quelli inseriti in aree sia edificate che non
urbanizzate. | siti fissi di campionamento rurali sono quelli inseriti in tutte le aree diverse
da quelle precedenti; in particolare il sito fisso si definisce rurale remoto se é localizzato ad
una distanza maggiore di 50 km dalle fonti di emissione.

Di seguito é riportata la Tabella n.1 che definisce le stazioni facenti parte del PdV e quelle
escluse dal Programma di Valutazione, i cui dati verranno elaborati ugualmente essendo
queste ultime di interesse locale.

Tabella n.1: Stazioni di monitoraggio facenti parte e non del Programma di Valutazione(PdV)

Rete Nome Stazione Stazione del | Stazione non
PdVv inserita nel PdV

Augusta X
Ciapi X
Priolo X
Priolo Scuola X
Melilli X
San Cusumano X
Belvedere X
Augusta Monte X
Tauro

Scala Greca
Acquedotto
Pantheon
Specchi
Teracati

Libero Consorzio
Comunale di
Siracusa

X | X | X | X|X

Megara X
ARPA Sicilia C.da Marcellino X
Villa Augusta X

Di seguito si riporta la mappa delle reti, con la loro localizzazione e la dotazione
strumentale delle singole stazioni.
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Mappa della Rete di monitoraggio

Fig3 Mappa della rete Urbana di monitoraggio nella citta di Siracusa.

CITTA’ DI SIRACUSA

STAZIONI DI RILEVAMENTO
QUALITA’ DELL’ARIA

Viale Scala Greca(Lib.Cons) PdV

Via Specchi(Lib.Cons) PdV

Viale Teracati(Lib.Cons) PdV
Spostata nel 2019 c/o il Campo Scuola Pippo Di Natale

Via dell’Acquedotto(Lib.Cons) PdV

Pantheon (c/o Chiesa Pantheon) (Lib.Cons)
PdV
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Fig.4 Mappa della Rete Industriale del Libero Consorzio Comunale di Siracusa e di
ARPA Sicilia.

Nomi Stazioni

1.Scala Greca (Lib.Cons) PdV

2. Augusta monte Tauro(meteo)
3.Augusta (Lib.Cons) PdV
4.Priolo (Lib.Cons) PdV
5.Melilli (Lib.Cons) PdV

6.S. Cusmano (Lib.Cons)
7.Belvedere (Lib.Cons) PdV
8.Priolo Scuola (Lib.Cons)
9.Ciapi (Lib.Cons)

10. C.da Marcellino (ARPA) PdV
11. Megara (ARPA) ¢ ) , -
12. Villa Augusta (ARPA) s . 3 : T

Bandiera arancione: stazione con
analizzatori di inquinanti

Bandiera verde : stazione con
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Gli inquinanti monitorati dalla Rete di monitoraggio pubblica sono riportati in tabella 2.

Tab 2: Inquinanti monitorati dalla rete di rilevamento con distinzione tra inquinanti e stazioni del PdV

(Programma di Valutazione) e non inserite nel PdV

RETE REGIONALE QUALITA' DELL'ARIA

Nuovo nome

PM

PM2.

Benzen

Benzo
(a)piren

Piomb

Arsenic

Cadmi

HC-
NMHC(**

H2

(**

TRS
(**

Airsense(**

stazione della stazione so2 [No2 |x [co |o3 |10 |5 e e o o o ) ) meteo
Augusta -
Augusta Marisicilia X X X X | X v O O
Priolo Priolo X X X X | X X X X X X X O [mi |
Melilli Melilli X X X X | X X X O O O
Belvedere Belvedere X X X X v O O O
stazion | Scala Greca Via Gela X X X X X X X X X m] (m] m]
idel
PdV X
ASP - Siracusa (da
realizzzare) ASP - Siracusa O X X O (m| X X O
Pantheon Pantheon O X X X O O
Specchi Verga O X X X m] X
Teracati Teracati Vv |V | O X | O O
Solarino (da
realizzare) Solarino v v |V V|V Vv
S.Cusumano S.Cusumano O O (] (] (] ] O m}
Ciapi Ciapi O O O O O O O O
Priolo Scuola Priolo Scuola m| m|
stazion | Augusta Monte Augusta Monte
i tauro tauro ]
escluse
del
Pdv
Augusta
C.da Marcellino(*) | Marcellino O ]
Megara Megara O O
Villa Augusta Villa Augusta O O
Acquedotto ASP - Siracusa O ] o)l O (0|0 ] ]
Legenda

prevista una rilocazione che sara effettuata durante le fasi di realizzazione del progetto
della rete di monitoraggio regionale.

x: analizzatore del PdV
0: analizzatore escluso dal PdV ma rimarra

attivo

m: analizzatore da eliminare

V : analizzatore di nuova istallazione

(*)stazione usata per il benzene ai fini modellistici

(**) inquinante non previsto del Dlgs 155/10

Per le stazioni Scala Greca, Acquedotto, Specchi, Teracati e C.da Marcellino

La strumentazione utilizzata per le stazioni di monitoraggio, con il relativo principio di

funzionamento, € illustrata in tabella 3 :
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Tab. 3 : Analizzatori

Monitor Principio di funzionamento Marca e modello dello strumento
H,S - SO, Fluorescenza pulsata API mod 100° A
NO, - NOx Chemiluminescenza API mod 200°A
PM2.5 - PM10 Beta Assorbimento FAI INSTRUMENT SWAM 5° dual Channel
CH,-NMHC Gas Cromatografia NIRA mod.GC 301
BTX Gas Cromatografia AirTOXIC 5U mod. GC866
CO Infrarossi Assorbimento API mod .300 A
0O; Ultravioletto Assorbimento API mod .400 A
Composti Solforati | Gas Cromatografia ChromatotecAirmotec- TRS Medor
—TRS
Ccov Gas Cromatografia Chromatotec -Airmo VOC

Sulla strumentazione installata sono previsti controlli programmati periodici come di
sequito descritti:

Sostituzione filtri depolveratori. Frequenza: mensile

Controllo flussi e regolazione. Frequenza: trimestrale

Pulizia capillari. Frequenza:trimestrale

Calibrazione automatica (esclusi BTX). Frequenza giornaliera
Taratura chimica. Frequenza : trimestrale

Taratura elettrica. Frequenza: trimestrale

Manutenzione programmata. Frequenza: trimestrale

Controllo e pulizia circuito pneumatico. Frequenza: semestrale
Controllo sorgenti a permeazione. Frequenza: trimestrale
Verifica sorgenti emissive interne (U.V., |.R., Raggi Beta). Freq.za semestrale
11. Sostituzione elementi catalizzanti. Frequenza: annuale

12. Sostituzione elementi selettivi. Frequenza: annuale

== O NSO ALLNM=

S

Tutte le postazioni sono collegate, attraverso linee telefoniche, ai rispettivi CED:
(Centro Elaborazione Dati) di appartenenza.

| valori delle misure effettuate sono trasmessi con cadenza oraria, permettendo un
costante controllo dei principali inquinanti che influenzano la qualita dell’aria.

Tutti i valori rilevati, dopo essere stati validati, vengono inseriti in un archivio
informatico che viene consultato per attivita di studio, di ricerca e per la redazione di
rapporti sulla qualita dell’aria e dei bollettini giornalieri che possono essere consultati ai
seguenti link:

http://www.provincia.siracusa.it/informazioni_ambientali.php

https://www.arpa.sicilia.it/storage/#titoloinizio
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Tab 4. COORDINATE GEOGRAFICHE DELLE ATTUALI POSIZIONI STAZIONI DI MONITORAGGIO

numero

Stazione Indirizzo

Coordinate Geografiche

Altezza livello

dal mare
RETE LIBERO CONSORZIO
Augusta
1 Comando Marina Militare Terravecchia 37,218400N 5.14
(Augusta SR) 15,220500E ’
Priolo 37,156239N
2 c/o Polivalente 15,190795E 18,50
(Priolo Gargallo SR)
Melilli 37,181275N
& c/o Scuola Materna Don Bosco (Melilli-SR) 15,128051E e
Belvedere
4 c/o Scuola Elementare Piazza Eurialo i’;’ggggggg 150
(Belvedere SR) i
Scala Greca 37,1024001N
> c/o Viale scala Greca 426 LA P
6 Acquedotto 37,079156N 54.20
c/o Via dell’acquedotto 15,270500E i
7 Pantheon 37,067807N 5
c/o Chiesa Pantheon 15,285449E
8 Specchi 37,0912416N
c/o Chiesa Bosco Minniti SR 15,2860993E 32,20
9 Teracati 37,077410N 29.80
c/o Viale Teracati 82 SR 15,281754E >
San Cusumano 37,2118975N
10 Passo Di Ve 15,128051E 46
(Augusta SR)
Ciapi 37,141453N
1l Ex. SS.114 15,201856E Lo 2
Priolo Scuola
12 c/o Scuola Elementare Pineta i;’iigiggg 56
(Priolo Gargallo SR ) i
13 Augusta Montetauro 37,256766N 55
Via Epicarmo Corbino (Augusta SR) 15,227311E
RETE ARPA
14 C.da Marcellino 37,22247 N 17
C.da Marcellino — Augusta SR 15,16845 E
15 Megara 37,19460 N 12
C.da di Megara Giannalena- Augusta SR 15,18290 E
16 Villa Augusta 37,14016N 2
Via Cristoforo Colombo — Augusta SR 15,131250E
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Oltre alle stazioni fisse, sia ARPA Sicilia — Struttura Territoriale di Siracusa, che il Libero
Consorzio Comunale di Siracusa hanno in dotazione un Laboratorio Mobile, di nuova
generazione, che viene impiegato per periodiche campagne di misura, sia per inquinanti
previsti dalla legge, sia per i composti organici volatili (COV), la cui presenza € legata ai
processi industriali che si effettuano su questo territorio, nell'ottica di integrazione e
successiva valutazione dei dati rilevati.

L’efficienza dell'intera rete ha raggiunto nel 2018 una percentuale di rendimento medio
del 92% circa per i parametri chimici, e del 100% per i parametri meteo. | valori di queste
efficienze permettono di redigere il presente rapporto annuale, con I'obiettivo di fornire
agli organi preposti e ai cittadini, informazioni e risultati sullo stato della qualita dell’aria,
secondo quanto stabilito dalla normativa vigente.

L’analisi dettagliata della rete di rilevamento e dei singoli inquinanti, monitorati da rete
fissa e mobile, viene fatta nei paragrafi successivi.
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Quadro di riferimento normativo

Il decreto vigente sulla qualita dell’aria ambiente & il DLgs n.155 del 13.8.2010, che
recepisce la direttiva 2008/50/CE ed istituisce a livello nazionale un quadro normativo
unitario in materia di valutazione e di gestione della qualita dell’aria ambiente.

Scopo del decreto e (art.1 comma 1):
a) individuare obiettivi di qualita dell'aria ambiente volti a evitare, prevenire o ridurre
effetti nocivi per la salute umana e per I'ambiente nel suo complesso;
b) valutare la qualita dell'aria ambiente sulla base di metodi e criteri comuni su tutto il
territorio nazionale;
c) ottenere informazioni sulla qualita dell'aria ambiente come base per individuare le
misure da adottare per contrastare I'inquinamento e gli effetti nocivi dell'inquinamento
sulla salute umana e sull'ambiente e per monitorare le tendenze a lungo termine,
nonché i miglioramenti dovuti alle misure adottate;
d) mantenere la qualita dell'aria ambiente, laddove buona, e migliorarla negli altri
casi;
e) garantire al pubblico le informazioni sulla qualita dell'aria ambiente;
f) realizzare una migliore cooperazione tra gli Stati dell'Unione Europea in materia di
inquinamento atmosferico.
Il decreto stabilisce (art.1 comma 2):
a) i valori limite per le concentrazioni nell'aria ambiente di biossido di zolfo, biossido
di azoto, benzene, monossido di carbonio, piombo e PM10;
b) i livelli critici per le concentrazioni nell'aria ambiente di biossido di zolfo e ossidi di
azoto;
c) le soglie di allarme per le concentrazioni nell'aria ambiente di biossido di zolfo e
biossido di azoto;
d) il valore limite, il valore obiettivo, I'obbligo di concentrazione dell'esposizione e
I'obiettivo nazionale di riduzione dell'esposizione per le concentrazioni nell'aria
ambiente di PM2,5;
e) i valori obiettivo per le concentrazioni nell'aria ambiente di arsenico, cadmio,
nichel e benzo(a)pirene.

Ai fini previsti dal comma , lo stesso decreto stabilisce altresi i valori obiettivo, gli
obiettivi a lungo termine, le soglie di allarme e le soglie di informazione per I'ozono.
| limiti degli inquinanti previsti dal Decreto sono riportati nella successiva tabella n.1.
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Tabella n.5: Quadro riassuntivo dei limiti di legge del DLgs n.155 del 13.08.2010 (All.XI e XIII).
Inquinante

Periodo di

Valore limite

Biossido di Zolfo

SO;

Valore limite orario

Valore limite giornaliero

Valore limite per la protezione della
vegetazione

mediazione
1 ora

24 ore

Anno civile e inverno
(01.10- 31.03)

350 ug/m? da non superare piu di 24
volte per anno civile

125 pg/m3 da non superare pit di 3
volte per anno civile

20 pg/m3

- . 5 o
Biossido di Azoto Valore limite orario 1ora 200 pg/m? da non superare piu di18
volte per anno civile
NO: Valore limite annuale Anno civile 40ug/m?3
Ossidi di Azoto Valore limite per la protezione della Anno civile 30 pg/m3
NOx vegetazione
Monossido di Valore limite Media max giornaliera | 10 mg/m?
Carbonio CO su 8 ore
Soglia di informazione 1ora 180 pg/m?
Soglia di allarme 1 ora 240 pg/m?
Ozono
0; Valore limite per la protezione della  Media max giornaliera ' 120 pg/m?da non superare pit di
salute umana su 8 ore 25volteper anno civile
Valore limite per la protezione della Da maggio a luglio 18000 pg/m?
vegetazione
Valore limite giornaliero 24 ore 50 pg/m? da non superare piu di 35
PM1o volte per anno civile
Valore limite annuale Anno civile 40 pg/m?
PM.5 Valore limite annuale Anno civile 25 pug/m?3
Benzene Valore limite annuale Anno civile 5ug/m?
Piombo Valore limite annuale Anno civile 0,5ug/m?3
Benzo(a)pirene Valori obiettivo Anno civile 1 ng/m3
Arsenico Valori obiettivo Anno civile 6 ng/m?
Cadmio Valori obiettivo Anno civile 5 ng/m3
Nichel Valori obiettivo Anno civile 20 ng/m3
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Meteorologia

La Provincia di Siracusa € ubicata nella fascia della Sicilia sud-orientale; all’interno di tale
territorio sono individuabili diverse fasce climatiche, tra le quali prevale quella sub-tropicale
di tipo Mediterraneo che abbraccia tutto I'arco costiero. La zona in esame risulta essere tra
le piu calde d’ltalia, con temperature che in estate possono superare i 40 gradi centigradi.

Regime Termico

Inverni di breve durata e particolarmente miti ed estati calde, caratterizzano questa fascia
climatica, che presenta temperature medie annue tra i 19 e i 20 gradi. In inverno
raramente la temperatura € inferiore ai 10 gradi. La temperatura mensile minima nel 2018,
pari a 10°C ¢ stata registrata a Febbraio nella stazione di Melilli.

In estate le medie mensili sono comprese tra 24 — 27 °C, pur tuttavia non mancano punte
massime particolarmente elevate in Luglio e Agosto, quando i venti (SE, S) noti con il
nome di Scirocco, fanno salire la temperatura.

e Regime Pluviometrico

Dai dati disponibili della rete di rilevamento nell'area industriale, emerge che i valori piu
elevati di pioggia relativi al’lanno 2018 si sono registrati nel mese di Ottobre nelle stazioni
di Melilli, Scala Greca, San Cusmano con una media di 160 mm, mentre il valore piu
basso si € registrato nel mese di Luglio con assenza totale di pioggia.

¢ Regime Idrometrico

| valori registrati nel 2018 indicano che per oltre il 65% del tempo l'umidita relativa &
compresa tra il 60 ed il 90%, risultando essere il mese di Ottobre il piu umido dell’anno.

¢ Regime Anemologico

In generale, nella zona in esame i venti predominanti sono quelli provenienti dai quadranti
meridionali; tra questi il piu rappresentativo € lo scirocco. La velocita del vento presenta
variazioni diurne con un valore massimo verso mezzogiorno ed un valore minimo di notte.
Per effetto del diverso riscaldamento del mare e della terraferma si determina la brezza di
terra e di mare: la prima si manifesta durante la notte e la seconda durante il giorno.

| grafici 1,2,3,4 rappresentano il regime dei venti registrato nella stazione di Scala Greca
nei quattro trimestri del 2018.
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Grafico 1: | trimestre 2018
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Grafico 3 : lll trimestre 2018
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Analisi dei singoli inquinanti atmosferici

L’analisi dettagliata dei singoli inquinanti, monitorati da rete fissa e mobile, viene resa nei
paragrafi successivi ed €& stata effettuata analizzando 'andamento delle concentrazioni
dei vari inquinanti, con riferimento ai limiti di legge, ove esistenti e, facendo un distinguo
tra le stazioni del Programma di Valutazione e quelle da questo escluso, in quanto
risultano di evidente interesse locale.

Nel presente Rapporto, si & tenuto conto, dei dati dell’'ultimo triennio, per fornire un quadro
piu dettagliato ed indicativo sul loro andamento.

SO, (Biossido di Zolfo o Anidride solforosa)

Caratteristiche chimico fisiche
Il biossido di zolfo € un gas incolore, dall'odore pungente e irritante.

Origine

Il biossido di zolfo, SO, era ritenuto fino a pochi anni fa il principale inquinante dell’aria ed
e certamente tra i piu studiati, anche perché € stato uno dei primi composti a manifestare
effetti sul’'uomo e sull’ambiente. |l biossido di zolfo si forma nel processo di combustione,
per ossidazione dello zolfo presente nei combustibili solidi e liquidi (carbone, olio
combustibile, gasolio). Le fonti di emissione principali sono legate alla produzione di
energia, agli impianti termici, ai processi industriali ed una percentuale molto bassa
proviene dal traffico veicolare, in particolare dai veicoli con motore diesel.

Effetti sull'uomo e sull'ambiente

E un gas irritante per gli occhi e per il tratto superiore delle vie respiratorie a basse
concentrazioni, mentre a concentrazioni superiori pud dar luogo a irritazioni delle mucose
nasali, bronchiti e malattie polmonari.

L’SO, ¢ il principale responsabile delle "piogge acide", in quanto tende a trasformarsi in
anidride solforica e, in presenza di umidita, in acido solforico. In particolari condizioni
meteorologiche e in presenza di quote di emissioni elevate, puo diffondersi nell’atmosfera
ed interessare territori situati anche a grandi distanze.

Con il progressivo miglioramento della qualita dei combustibili (minor contenuto di zolfo nei
prodotti di raffineria), & diminuita sensibilmente la presenza di SO» nell’aria.
A parte gli effetti sulla salute delluomo, I' SO, provoca lingiallimento delle foglie delle

piante poiché interferisce con la formazione ed il funzionamento della clorofilla.
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Analisi dei dati
La copertura della rete per questo parametro e stata:

S0,: copertura singola stazione

2018 (%)
Augusta (analizzatore del PdV) 88%
Priolo (analizzatore del PdV) 93%
Melilli (analizzatore del PdV) 92%
Belvedere (analizzatore del PdV) 91%
Scala Greca (analizzatore del PdV) 92%
S.Cusumano (analizzatore non del PdV) 93%
Ciapi (analizzatore non del PdV) 89%
Specchi (analizzatore non del PdV) 95%
Acquedotto (analizzatore non del PdV) 96%
Pantheon (analizzatore non del PdV) 95%

(*) In rosso sono segnate le stazioni che non hanno raggiunto il 90% dei dati validi, come previsto dalla norma.

Nessun superamento, & stato rilevato dalla rete, del limite di 125 pg/m?.

In nessuna stazione si é registrato il superamento del limite orario di 350 pug/m?®.

Si riportano le tabelle con i dati di SO» in funzione dei limiti; si evince che la presenza di

questo inquinante , su questa provincia, si pud considerare poco significativa.

Per quanto riguarda il limite annuale di 20 pg/m® per la protezione della vegetazione, non
si esprime valutazione in quanto non sono previste stazioni di monitoraggio che
rispondono ai criteri previsti dall’Allegato Il del DLgs 155/10; in ogni caso, il valore medio
annuale piu elevato si é registrato nella stazione industriale Priolo, con una media di 3,53

ug/m®.
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S0,: numero superamenti limite Limite
giornaliero di 125 pg/m® n° superamenti

2016 |2017 |2018

Acquedotto
(analizzatore non del PdV)

Pantheon
(analizzatore non del PdV)

Specchi
(analizzatore non del PdV)

Scala Greca
(analizzatore del PdV)

Augusta
(analizzatore del PdV)

Ciapi

(analizzatore non del PdV)

Priolo
(analizzatore del PdV)

Melilli
(analizzatore del PdV)

S.Cusumano
(analizzatore non del PdV)

Belvedere
(analizzatore del PdV)

W (W (W (W W W W W W W

S0,: numero superamenti limite orario di
350 pg/m3 limite

2016 | 2017

Acquedotto

(analizzatore non del PdV) 24

Pantheon

(analizzatore non del PdV) 24

Specchi

(analizzatore non del PdV)

24

Scala Greca
(analizzatore del PdV)

24

Augusta
(analizzatore del PdV)

24

Ciapi

(analizzatore non del PdV)

24

Priolo
(analizzatore del PdV)

24

Melilli

(analizzatore del PdV)

24

S.Cusumano
(analizzatore non del PdV)

24

Belvedere
(analizzatore del PdV)

24
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Ossidi Di Azoto

Caratteristiche chimico fisiche

Il biossido di azoto € un gas di colore rosso bruno, di odore pungente e altamente tossico.

Origine

Perossidi di azoto, si intende I'insieme dei composti fra 'azoto e 'ossigeno nei vari stati di
ossidazione. Per linquinamento dell’aria, sono presi in considerazione soprattutto il
monossido di azoto (NO) e il biossido di azoto (NO>). |l biossido di azoto € un gas di colore
rosso bruno di odore pungente e soffocante, mentre il monossido di azoto € incolore ed
inodore.

Gli ossidi di azoto son generati in tutti i processi di combustione qualunque sia il tipo di
combustibile utilizzato.

Le fonti principali dell’'inquinamento da ossidi di azoto sono pertanto gli scarichi dei motori
a combustione interna (traffico veicolare), gli impianti di riscaldamento domestico ed i
grandi impianti di combustione al servizio degli stabilimenti industriali (raffinerie,
petrolchimico e produzione di energia).

Il biossido di azoto in particolare & da ritenersi fra gli inquinanti atmosferici maggiormente
pericolosi, sia perché e per sua natura irritante, sia perché da inizio, in presenza di forte
irraggiamento solare, ad una serie di reazioni fotochimiche che portano alla costituzione di
sostanze inquinanti quali 'ozono complessivamente indicate con il termine di "smog
fotochimico" e contribuisce, trasformandosi in acido nitrico, al fenomeno delle "piogge
acide".

Effetti sull'uomo e sull'ambiente

Il biossido di azoto € un gas tossico, irritante per le mucose, responsabile di specifiche
patologie a carico dellapparato respiratorio con diminuzioni delle difese polmonari
(bronchiti, allergie, irritazioni).

L’ NO; & circa quattro volte piu tossico dell’ NO ed esercita il suo principale effetto sui
polmoni provocando edemi polmonari.

Ad elevate concentrazioni si possono avere convulsioni e paralisi del sistema nervoso
centrale, irritazione delle mucose e degli occhi, nefriti croniche. Gli ossidi di azoto
contribuiscono alla formazione delle piogge acide e favoriscono I'accumulo di nitrati al
suolo che possono provocare alterazione di equilibri ecologici ambientali.
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Analisi dei dati

L’efficienza della rete per questo parametro e stata:

NO,: efficienza singola stazione

2018
Acquedotto(analizzatore non del PdV) 94%
Pantheon(analizzatore del PdV) 95%
Specchi(analizzatore del PdV) 94%
Scala Greca(analizzatore del PdV) 93%
Augusta(analizzatore del PdV) 89%
Belvedere (analizzatore del PdV) 93%
Priolo(analizzatore del PdV) 93%
Melilli(analizzatore del PdV) 94%
S.Cusumano (analizzatore non del PdV) 94%
Ciapi (analizzatore non del PdV) 95%
Tab 7: NO, Numero superamenti del limite orario - Area urbana di Siracusa
NO,: numero superamenti del limite orario di 200 ug/m3 limite
N° di superamenti
2016 2017 2018 consentiti
Acquedotto
(analizzatore non del PdV) 0 0 0 18
Pantheon (analizzatore del PdV) 0 0 0 18
Specchi (analizzatore del PdV) 0 0 0 18
Scala Greca (analizzatore del PdV) 4 4 1 18

Grafico 7 : NO, Numero superamenti del limite orario — Area urbana di Siracusa

NO2: numero superamenti del limite orario di 200 pg/m3
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Dal grafico n.7 si deduce che nel 2018 si € registrato n.1 superamento del valore
limite orario pari a 200 pg/m® nella sola stazione “Scala Greca” , valore pari a 200,52
Hg/m* inferiore al numero massimo consentito dalla legge.

Tab 8 : NO, Valore medio annuale — Area urbana di Siracusa

NO,: Valore medio annuale -
Limite annuale
2016 2017 2018 ug/m®

Acquedotto

(analizzatore non del PdV) 8 10 7 40
Pantheon(analizzatore del PdV) ND 22 20 40
Specchi(analizzatore del PdV) 18 17 18 40
Scala Greca(analizzatore del PdV) 31 31 23 40

Grafico 8 : NO, Valore medio annuale - Area urbana di Siracusa

NGO, Valore medio annuale - Area urbana di Siracusa
a5

L
W 2017

pg/m3

= 2013

Acquedotio Panthean Spacchi Scala Greca

La media annuale, in tutte le stazioni urbane, risulta inferiore al limite previsto
Si nota,nell’ultimo triennio, un trend pressoché costante in tutte le stazioni.

L’analisi dei dati orari e annuali per I'area industriale, come mostrato nelle successive
tab.9 e 10 e relativi grafici mostrano che nel 2018 si & avuto un andamento decisamente
positivo per questo inquinante, I'unica stazione a registrare superamenti orari € la stazione
di Scala Greca che non sfora il numero massimo consentito.
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Tab 9: NO, Numero superamenti del limite orario - Area industriale di Siracusa

NO,: numero superamenti del limite orario di 200 pg/m® limite
N° di superamenti
2016 2017 2018 consentiti
Augusta 0 0 0 18
Ciapi (analizzatore non del PdV) 0 0 0 18
Priolo 0 0 0 18
Melilli 0 0 0 18
S.Cusumano (analizzatore non del PdV) 0 0 0 18
Belvedere 0 0 0 18
Scala Greca 4 4 1 18

Grafico 9: NO2 Numero superamenti del limite orario — Area ind. di Siracusa

NO2 - numero superamenti del limite orario di 200 pg/m3 - Area industriale
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Tab 10: NO, Media annuale -Area industriale di Siracusa
NO,: Valore medio annuale — Area industriale di Siracusa Limite annuale
2016 2017 2018 ug/m’
Augusta 10 10 8 40
Ciapi (analizzatore non del PdV) 10 11 8 40
Priolo 13 13 12 40
Melilli 8 7 6 40
S.Cusumano (analizzatore non del PdV) 14 13 11 40
Belvedere 7 8 7 40
Scala Greca 31 31 23 40
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Grafico 10 : NO, Media annuale — Area Industriale
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Nell’anno 2018, la media annuale per 'NO; ¢ stata rispettata in tutte le stazioni.

NOx: Ossidi di Azoto

Per quanto riguarda il limite di 30 pg/m3 per la protezione della vegetazione dell’ NOx, non
si esprime valutazione in quanto non ci sono stazioni di monitoraggio che rispondono ai
criteri previsti dall’ Allegato Ill del DLgs 155/10.
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CO (Monossido di Carbonio)

Caratteristiche chimico fisiche

I monossido di carbonio € un gas incolore ed inodore che si forma dalla combustione
incompleta degli idrocarburi presenti in carburanti e combustibili. II CO & linquinante
gassoso piu abbondante in atmosfera, I'unico per il quale I'unita di misura con la quale si
esprimono le concentrazioni & il milligrammo al metro cubo (mg/m?).

Origine

I 90% di CO immesso in atmosfera & dovuto ad attivita umana e deriva dal settore dei
trasporti.

La principale sorgente di CO e rappresentata dai gas di scarico dei veicoli, in particolare
dai gas di scarico dei veicoli a benzina, soprattutto a bassi regimi, come nelle situazioni di
traffico intenso e rallentato. Altre sorgenti sono gli impianti di riscaldamento e alcuni
processi industriali, come la produzione di acciaio, di ghisa e la raffinazione del petrolio. Vi
sono comunque anche altre fonti che contribuiscono alla sua produzione: incendi boschivi,
processi di incenerimento di rifiuti ed alcune attivita industriali specifiche.

Effetti sull'uomo e sull'ambiente

E’ un inquinante primario. A causa della sua lunga permanenza in atmosfera gli effetti
sullambiente sono da considerarsi trascurabili, mentre quelli sulluomo estremamente
pericolosi. La sua tossicita € dovuta al fatto che, legandosi al’emoglobina al posto
dellossigeno, impedisce una buona ossigenazione del sangue, con conseguenze
dannose sul sistema nervoso e cardiovascolare, soprattutto nelle persone affette da
cardiopatie. Concentrazioni elevatissime di CO possono anche condurre alla morte per
asfissia. Alle basse concentrazioni gli effetti sulla salute sono reversibili e sicuramente
meno acuti.

Analisi dei dati:
La percentuale di efficienza per singola stazione ¢ riportata nella seguente tabella

CO: efficienza singola stazione

2018
Acquedotto (analizzatore non del PdV) 97%
Teracati (analizzatore non del PdV) 98%
Ciapi (analizzatore non del PdV) 98%

Nel 2018, il monossido di carbonio, non ha evidenziato superamenti del limite di
concentrazione media su otto ore, pari a 10 mg/m?, come previsto dalla normativa vigente
in nessuna stazione della rete di monitoraggio.
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Tab. 11: CO media massima giornaliera su 8 ore registrata nell’anno — Area urbana ed
industriale

CO: Valore massimo annuale registrato sulle 8 ore Limite annuale
2016 2017 2018 mg/m°®
Acquedotto (analizzatore non del PdV) 1 1,1 1 10
Teracati (analizzatore non del PdV) 2,5 1,6 2,27 10
Ciapi (analizzatore non del PdV) 2,1 2 1 10

Grafico 11: CO media massima giornaliera su 8 ore registrata nell’anno — Area urbana ed
industriale
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0O;(0zono)

Caratteristiche chimico fisiche

L’'ozono & un gas altamente reattivo, dotato di un elevato potere ossidante e di odore
pungente, ad elevate concentrazioni presenta colore blu.

Origine

L’ozono € un inquinante “secondario”, poiché raramente viene immesso direttamente in
atmosfera dagli scarichi civili ed industriali. E’ probabilmente l'inquinante gassoso piu
pericoloso per le specie vegetali. Tipicamente estivo e caratteristico delle ore centrali, piu
calde e soleggiate della giornata. L'ozono si concentra nella stratosfera ad un’altezza
compresa fra i 30 e i 50 chilometri dal suolo. La sua presenza protegge la troposfera dalle
radiazioni ultraviolette emesse dal sole che sarebbero dannose per la vita degli esseri
viventi. L'assenza di questo composto nella stratosfera & chiamata generalmente “buco
dellozono”.

La presenza dell’'ozono nella troposfera € in parte dovuto al naturale scambio che avviene
con la stratosfera e pud avere una concentrazione compresa tra i 20 e gli 80 ug/m?.
Concentrazioni di ozono piu elevate sono causate da un ciclo di reazioni fotochimiche
(“smog fotochimico”) di inquinanti primari, detti anche precursori, principalmente gli ossidi
di azoto, gli idrocarburi ed i cosiddetti composti organici volatili (C.O.V.). Le sorgenti di
questi inquinanti “precursori” dellozono sono sia di tipo antropico (veicoli a motore,
processi di combustione, centrali termoelettriche, solventi chimici, raffinerie di petrolio,..)
sia di tipo naturale.

Le concentrazioni di Ozono sono influenzate anche da diverse variabili meteorologiche,
come l'intensita della radiazione solare e la temperatura. Pertanto la sua presenza é
variabile nellarco della giornata e delle stagioni. |l periodo critico per tale inquinante &
tipicamente quello estivo, quando le particolari condizioni di alta pressione, bassa umidita,
elevate temperature e scarsa ventilazione favoriscono il ristagno e Il'accumulo degli
inquinanti e il forte irraggiamento solare innesca le reazioni fotochimiche responsabili della
formazione del’Ozono. Normalmente i valori massimi sono raggiunti nelle ore piu calde
della giornata, dalle 12 alle 18 per poi scendere durante le ore notturne. Al contrario in
inverno si registrano concentrazioni piu basse, soprattutto a causa del limitato
irraggiamento solare.

Negli ambienti domestici la concentrazione di ozono & notevolmente inferiore, per questo
in caso di raggiungimento del valore di allarme € consigliabile che le persone a maggior
rischio rimangano a casa.

Effetti sull'uomo e sull'ambiente

L’'ozono & un gas tossico, particolarmente nocivo, respirato in concentrazioni
relativamente basse provoca effetti quali irritazioni alla gola, alle vie respiratorie e bruciore
agli occhi; concentrazioni superiori possono portare alterazioni delle funzioni respiratorie.
| primi sintomi sono: mal di testa, fiato corto e se si inspira profondamente, dolore al petto.
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L’ozono € responsabile anche di danni alla vegetazione, con relativa scomparsa di alcune
specie arboree dalle aree urbane (alcune specie vegetali, particolarmente sensibili alle
concentrazioni di ozono in atmosfera, vengono oggi utilizzate come bioindicatori della
presenza di 0zono).

La presenza di elevati livelli di ozono, a causa del suo alto potere ossidante (per
effetto dell'ossigeno nascente che si libera quando la molecola si dissocia), danneggia la
salute umana, ma anche quella degli animali e delle piante (ne influenza la fotosintesi e la
crescita, entra nel processo di formazione delle piogge acide, con danni alla vegetazione
ed ai raccolti), deteriora i materiali (danni al patrimonio storico-artistico) e riduce la
visibilita.

Per quanto riguarda gli effetti sulla salute del’'uomo, al momento non sono ancora
ben note le conseguenze “croniche”, derivanti cioé da una lunga esposizione a basse
concentrazioni di ozono. Gli effetti “acuti” piu evidenti sono la forte azione irritante alla
mucosa degli occhi, infammazioni ed alterazioni a carico dellapparato respiratorio
soprattutto naso e gola, con tosse, difficolta respiratorie, sensazioni di affaticamento e
perfino edema polmonare.

Le piu recenti indagini mostrano che lo smog estivo ed il forte inquinamento
atmosferico possono portare ad una maggiore predisposizione ad allergie delle vie
respiratorie.

Analisi dei dati
La copertura per singola stazione é riportata nella seguente tabella:

O3: copertura singola stazione

2018
Acquedotto (analizzatore non del PdV) 89%
Priolo (analizzatore non del PdV) 96%
Melilli 96%
S.Cusumano (analizzatore non del PdV) 92%
Scala Greca 96%

Dall’ analisi dei dati sintetizzate nelle tabelle e nei grafici successivi, si deduce che il trend
nellarea urbana € in netto miglioramento, solo n.3 superamenti nella stazione urbana di
“Acquedotto” della media massima giornaliera su 8 ore (120 ug/m®) contro i 25 consentiti
dalla legge . Si precisa che il numero dei superamenti del valore obiettivo deve essere
mediato su 3 anni. | superamenti di 120 pg/m® sono superamenti del Valore obiettivo a
lungo termine (OLT)

In zona industriale , il trend risulta essere in diminuzione per questo inquinante (tab e
grafico 15), infatti il limite della media massima giornaliera su 8 ore per il 2017 ¢ stato
superato in 2 stazioni su 4, ovvero sia nella stazione “Melilli” con n.82 superamenti, sia
nella stazione di “Priolo” con n.53 superamenti, mentre nel 2018 il numero di superamenti
sono stati inferiori: Melilli 33 e Priolo 283.
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Tab 12: O; numero superamenti del limite massimo giornaliero su 8 ore — Area Urbana

Numero
superamenti
0O3: numero superamenti del limite massimo su 8 ore di 120 ug/m3 consentiti
2016 2017 2018 N
Acquedotto (analizzatore non del PdV) 58 3 3 25
Scala Greca 0 2 0 25

Grafico 12 :0; Numero superamenti del limite massimo giornaliero su 8 ore — Area urbana
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Per quanto riguarda la soglia di informazione (180 ug/m®) e la soglia di allarme (240
Hg/m®), nel 2017 & stato rilevato un solo superamento del limite orario nella stazione di
Scala Greca, cosi come riportato in tab 13 e 14. Per I'anno 2018 ci sono stati n.2
superamenti della soglia di informazione e nessun superamento della soglia di allarme.

Tab.13:numero superamenti del limite orario di 180 ug/m® — Area Urbana

Os: numero superamenti del limite di 180 pg/m®

2016 2017 2018
Acquedotto (analizzatore non del PdV) 0 0 0
Scala Greca 0 1 0

Tab.14:numero superamenti del limite orario di 240 ug/m® — Area Urbana

O3: numero superamenti del limite di 240 ug/m3

2016 2017 2018
Acquedotto (analizzatore non del PdV) 0 0 0
Scala Greca 0 0 0
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Tab 15 : O; Numero superamenti del limite massimo giornaliero su 8 ore — Area industriale

Numero
superamenti
0O3: numero superamenti del limite massimo su 8 ore di 120 ug/m3 consentiti
2016 2017 2018 N
Priolo (analizzatore non del PdV) 23 53 23 25
Melilli 27 82 33 25
S.Cusumano (analizzatore non del PdV) 20 24 5 25
Scala Greca 0 2 0 25

Grafico 15 :0;3 Numero superamenti del limite massimo giornaliero su 8 ore — Area industriale
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Tab 15.a: O; Numero superamenti del limite orario di 180 ug/m® — Area industriale

Os: numero superamenti del limite orario 180 pg/m*

2016 2017 2018
Priolo (analizzatore non del PdV) 0 0 0
Melilli 0 8 2
S.Cusumano (analizzatore non del PdV) 0 1 0
Scala Greca 0 0 0
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Tab 15.b : O; Numero superamenti del limite orario di 240 ug/m® — Area industriale

Os: numero superamenti del limite orario di 240 pg/m®

2016 2017 2018
Priolo (analizzatore non del PdV) 0 0 0
Melilli 0 0 0
S.Cusumano (analizzatore non del PdV) 0 0 0
Scala Greca 0 0 0
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Particolato Atmosferico - PM10 — PM2.5

Caratteristiche chimico fisiche

Con il termine particolato atmosferico, si intende un insieme eterogeneo di particelle solide
e liquide che, a causa delle ridotte dimensioni, tendono a rimanere sospese in aria,
definito come particolato sospeso P.T.S. (Polveri Totali Sospese).Quelle con diametro
aerodinamico inferiore a 10 micron prendono il nome di PMjo, quelle con diametro
aerodinamico inferiore a 2,5 micron prendono il nome di PM2,5. Generalmente le polveri
sono costituite da una miscela di elementi quali: Carbonio (organico ed inorganico), fibre,
silice, metalli (Ferro, Rame, Piombo, Nichel, Cadmio, ...), nitrati, solfati, composti organici
(idrocarburi, acidi organici, I.P.A., ...), materiale inerte (frammenti di suolo, spore, pollini
...), particelle liquide.

Origine

Il particolato atmosferico puo avere origine naturale (ad es. polvere sollevata dal vento o
emissioni vulcaniche), o antropica.

Le singole particelle sono anche molto diverse tra loro per dimensione, forma,
composizione chimica e processo di formazione. La natura delle particelle € molto varia:
ne fanno parte le polveri sospese, il materiale organico disperso dai vegetali (pollini e
frammenti di piante), il materiale inorganico prodotto da agenti naturali (vento e pioggia),
dall'erosione del suolo o dei manufatti (frazione piu grossolana) ecc..

Nelle aree urbane il materiale particolato pud avere origine da lavorazioni industriali
(cantieri edili, fonderie, cementifici), dall'usura dell'asfalto, dei pneumatici, dei freni, delle
frizioni e dalle emissioni degli autoveicoli, in particolare quelli dotati di motore a ciclo
diesel.

Il periodo di tempo in cui le particelle rimangono in sospensione nella stratosfera varia, a
seconda delle loro dimensioni, da alcuni secondi a pochi giorni: una delle loro proprieta &
I'effetto sulle radiazioni solari e sulla visibilita.

Effetti sull'uomo e sull'ambiente

Alcune particelle per le loro piccole dimensioni, sono in grado di raggiungere gli
alveoli polmonari delluomo, apportandovi anche altre sostanze inquinanti. Esse possono
provocare aggravamenti di malattie asmatiche, aumento di tosse oltre agli effetti tossici
diretti sui bronchi.

Le polveri PM10, fanno parte della famiglia delle Polveri totali sospese PTS e
rappresentano la frazione che occupa un ruolo preminente nel produrre effetti dannosi per
la salute umana. In prima approssimazione: le particelle con diametro superiore ai 10 um
si fermano nelle prime vie respiratorie; le particelle con diametro tra i 5 e i 10 um
raggiungono la trachea e i bronchi; le particelle con diametro inferiore ai 5 pm possono
raggiungere gli alveoli polmonari.
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Analisi dei dati:
Di seguito si riporta la copertura per singola stazione:

PM10 — PM 2.5 : copertura singola stazione

2018
Area Urbana
Acquedotto (analizzatore non del PdV) 91%
Pantheon 94%
Specchi 91%
Teracati 91%
Scala Greca 67%
Area Industriale

Augusta 80%
Ciapi (analizzatore non del PdV) 98%
Priolo 84%
Melilli 75%
S.Cusumano 90%
Belvedere 91%
Scala Greca 67%

PM10

Il limite giornaliero di 50 pg/m® per massimo n.35 superamenti in un anno, non &
stato superato in nessuna stazione della rete, come riportato in tabella n.16 e n.18.

Il valore medio annuale di 40 pg/m® & stato rispettato in tutte le stazioni della rete
urbana e industriale, come riportato nelle tabelle n.17 e 19 e nei rispettivi grafici.

Tab 16: PM10- Numero superamenti del limite giornaliero — Area Urbana

Numero
superamenti
PM10: numero superamenti del limite giornaliero di 50 |.|g/m3 consentiti

2016 2017 2018 Ne
Acquedotto
(analizzatore non del PdV) 8 4 10 35
Pantheon ND 5 15 35
Specchi 18 13 17 35
Teracati 28 18 32 35
Scala Greca 15 5 9 35
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Grafico 16:PM10- Numero superamenti del limite giornaliero
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Tab 17 : PM10 Valore medio annuale - Area Urbana
PM10: Valore medio annuale( pg/m®) limite
2016 2017 2018 pg/m®
Acquedotto 21 18 20 40
Pantheon nd 21 27 40
Specchi 28 25 24 40
Teracati 35 34 35 40
Scala Greca 28 25 25 40
Grafico 17 :PM,, Valore medio annuale- Area Urbana
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L’analisi dei valori medi degli ultimi tre anni mostra un trend di stabilita per tutte le stazioni,
nel rispetto dei limiti previsti dalla normativa di settore.

Alla

luce dei risultati delle concentrazioni medie giornaliere sia di quelle annuali, si

ritiene di dare giudizio Accettabile per il parametro PM10 nell’ area urbana di Siracusa.

Anche in area industriale il PM10 rispetta tutti i limiti previsti, come si evince dalle tabelle e dai

grafici sottostanti.

Tab18 Numero di superamenti del limite giornaliero — Area industriale

Numero
superamenti
PM,,: numero superamenti del limite giornaliero di 50 pg/m® consentiti

2016 2017 2018 N°
Augusta 7 4 8 35
Ciapi (analizzatore non del PdV) 9 4 12 35
Priolo 10 7 12 35
Melilli 7 6 6 35
S.Cusumano 7 5 7 35
Belvedere 6 4 7 35
Scala Greca 15 5 9 35

Grafico 18 Numero di superamenti del limite giornaliero — Area industriale
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Tab.19 Valore medio annuale — Area industriale

Limite
PM,,: Valore medio annuale( pg/ma) annuale
3
2016 2017 2018 Mg/m
Augusta 21 18 20 40
Ciapi (analizzatore non del PdV) 23 19 21 40
Priolo 19 22 23 40
Melilli 22 17 18 40
S.Cusumano 22 17 18 40
Belvedere 18 16 17 40
Scala Greca 28 25 25 40
Grafico 19- Valore medio annuale — Area industriale
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PARTICOLATO PM2.5

Il particolato PM2.5 viene monitorato dalla seconda meta del 2014 sia nel centro urbano

che nel comprensorio industriale di Siracusa.

Le concentrazioni medie annuali, del’anno 2018, rispettano i limiti di legge in tutte le

stazioni come si evince dai grafici sottostanti.

Tab.20:Valore medi annuali — Area urbana

PM2.5: Valore medio annuale( ug/ms) Limite

2016 2017 2018 ug/m®
Acquedotto 9 10 9 25
Pantheon (analizzatore non del PdV) nd 11 13 25
Specchi (analizzatore non del PdV) 8 15 12 25
Teracati (analizzatore non del PdV) 11 15 13 25
Scala Greca 9 13 12 25

Grafico 20: Valori Medi annuali — area urbana
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In area industriale i risultati del monitoraggio sono riportati in tabella n.21 e rappresentati

nel relativo grafico
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Tab.21:Valore medi annuali — Area industriale

Limite
PM2.5: Valore medio annuale( pg/m®) annuale
3
2016 2017 2018 Mg/m
Augusta 9 10 10 25
Priolo 10 13 11 25
Melilli 10 10 9 25
Scala Greca 9 13 12 25
Grafico 21: Valori Medi annuali — area industriale
PM2.5: Valore medio annuale - Rete Industriale
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BENZENE

Caratteristiche chimico fisiche
E una sostanza chimica liquida e incolore, molto volatile, poco stabile in acqua e presenta,
un caratteristico odore aromatico pungente, che diventa irritante a concentrazioni elevate.

Origine

Il benzene in aria € presente praticamente ovunque, derivando da processi di combustione
sia naturali (incendi boschivi, emissioni vulcaniche) che artificiali (emissioni industriali, gas
di scarico di veicoli a motore, ecc.). La maggior parte del benzene oggi prodotto (85%)
trova impiego nella chimica come materia prima per numerosi composti secondari, a loro
volta utilizzati per produrre plastiche, resine, detergenti, pesticidi, intermedi per l'industria
farmaceutica, vernici, collanti, inchiostri, adesivi e prodotti per la pulizia. Il benzene e
inoltre contenuto nelle benzine in cui viene aggiunto, insieme ad altri composti aromatici,
per conferire le volute proprieta antidetonanti e per aumentarne il "numero di ottano".

La maggior fonte emissiva € costituita dai gas di scarico dei veicoli a motore, alimentati
con benzina, principalmente auto e ciclomotori.

Il benzene rilasciato dai veicoli deriva dalla frazione di carburante incombusto, da reazioni
di trasformazione di altri idrocarburi e, in parte, anche dall'evaporazione che si verifica
durante la preparazione, la distribuzione e lo stoccaggio delle benzine, ivi comprese le fasi
di marcia e sosta prolungata dei veicoli.

Effetti sull'uomo e sull'ambiente
Il benzene e facilmente assorbito per inalazione, contatto cutaneo, ingestione, sia per
esposizione acuta che cronica. Gli effetti tossici, tuttavia, hanno caratteristiche diverse e
colpiscono organi sostanzialmente differenti in base alla durata dell’esposizione.
Si possono distinguere effetti tossici acuti, associati a brevi esposizioni ad elevate
concentrazioni, poco frequenti nellambiente di vita, ed effetti tossici cronici, associati a
periodi di esposizione di maggiore durata e a basse dosi di inquinante.

L’effetto piu noto dell’esposizione cronica riguarda la potenziale cancerogenicita del
benzene sul sistema emopoietico (cioe sul sangue).

L’Agenzia Internazionale per la Ricerca sul Cancro (IARC) classifica il benzene
come sostanza cancerogena di classe IA, in grado di produrre varie forme di leucemia. La
classe | corrisponde ad una evidente cancerogenicita per 'uomo.
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Analisi dei dati

L’efficienza della rete per questo inquinante é riportata nella seguente tabella:

Benzene: efficienza singola stazione

| 2018
Area Urbana
Specchi 92%
Teracati (analizzatore non del PdV) 91%
Area Industriale

Priolo 84%
Melilli 90%
S.Cusumano (analizzatore non del PdV) 83%
** Megara (analizzatore non del PdV) 49%
** C.da Marcellino (analizzatore non del PdV) 38%
59%

** Villa Augusta (analizzatore non del PdV)

(*)In rosso sono segnate le stazioni che non hanno raggiunto il 90% dei dati validi, come previsto dalla norma.
** | dati delle tre stazioni ARPA sono stati carenti a causa di problemi per il rinnovo del contratto di

manutenzione e fornitura materiali.

Si pud certamente affermare che il benzene ha rispettato I'obiettivo di qualita,in tutta la
rete, urbana ed industriale, compresa la stazione Teracati, che risulta ad alta densita di
traffico e la stazione C.da Marcellino che € posizionata in piena area industriale.

Tab 22 : Benzene Valore medio annuale — Area Urbana

Benzene: Valore medio annuale (ug/m®) Limite
2016 2017 2018
Specchi 0,9 1,2 1,2 5
Teracati (analizzatore non del PdV) 3,2 3,1 2,4 5
Grafico 22: Benzene Valore medio annuale — Area Urbana
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Tab 23 : Benzene Valore medio annuale — Area industriale

Benzene: Valore medio annuale (ug/m°) Limite
2016 2017 2018
Priolo 1,5 1,4 1,3 5
S.Cusumano (analizzatore non del PdV) 0,7 1,2 0,5 5
Melilli 1,1 1,1 1,49 5
*Megara (analizzatore non del PdV) 1 1 0,9 5
*C.da Marcellino (analizzatore non del PdV) 5,4 4 2,4 5
*Villa Augusta (analizzatore non del PdV) 1 0,6 0,4 5

*Dati riferiti al periodo di funzionamento delle stazioni ARPA (vedi Tabella efficienza rete)

Grafico n.23 : Valore medio annuo — Area industriale
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Dal grafico n.23 si evince che la stazione industriale “Cda Marcellino” & quella che
presenta i valori piu elevati con un trend in calo nell’ultimo triennio.
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Grafico 24: Valori medi registrati in tutte le stazioni del Libero Consorzio- triennio 2016-2018
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Nel grafico n.24, si riporta il confronto del triennio 2016-2018, tra quanto rilevato dalle
stazioni della rete urbana e industriale del Libero Consorzio, relativamente alla media
annuale par averne una visione globale.

Dallo stesso grafico si evince anche che la stazione in area urbana” Teracati” € quella che
ha registrato la maggiore presenza di questo inquinante anche se il valore medio annuo
rispetta il limite di legge.
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Metalli e Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA)

Caratteristiche chimico fisiche dei Metalli

Alla categoria dei metalli pesanti appartengono circa 70 elementi. Quelli regolamentati dal
D.Lgs 155/2010 sono: il piombo (Pb), I'arsenico (As), il cadmio (Cd),il nichel (Ni) e il
mercurio (Hg). Per quest’ultimo inquinante il DLgs155/2010 non indica un valore obiettivo
da rispettare.

Origine dei Metalli

| metalli pesanti sono diffusi in atmosfera con le polveri (le cui dimensioni e composizione
chimica dipendono fortemente dalla tipologia della sorgente). La principale fonte di
inquinamento atmosferico da piombo nelle aree urbane era, fino a pochi anni fa, costituita
dagli scarichi dei veicoli alimentati a benzina in cui il piombo tetraetile veniva usato come
additivo. Le altre fonti antropiche sono rappresentate dai processi di combustione, di
estrazione e lavorazione dei minerali che contengono Pb, dalle fonderie e dagli inceneritori
di rifiuti.

Effetti sull'uomo e sull'ambiente dei Metalli

Il Piombo € un elemento in traccia altamente tossico che provoca avvelenamento per gli
esseri umani; assorbito attraverso I'epitelio polmonare entra nel circolo sanguigno e si
distribuisce in quantita decrescenti nelle ossa, nel fegato, nei reni, nei muscoli e nel
cervello. La conoscenza dell'azione tossica del piombo ha portato ad una drastica
riduzione delle possibili fonti di intossicazione, sia nel campo industriale che civile.
L'esposizione al piombo presente nelle atmosfere urbane € di provenienza autoveicolare,
essendo un fenomeno quotidiano e protratto per l'intero corso della vita, puo determinare a
causa del suo accumulo allinterno dell'organismo, effetti registrabili come forma
patologica.

| composti del Nichel e del Cadmio sono classificati dalla Agenzia Internazionale di
Ricerca sul Cancro come cancerogeni per I'uomo, I'esposizione ad arsenico inorganico
pud causare vari effetti sulla salute, quali irritazione dello stomaco e degli intestini, e
irritazione dei polmoni.

Caratteristiche chimico fisiche degli IPA

Gli idrocarburi policiclici aromatici (IPA) costituiscono una vasta classe di composti
organici la cui caratteristica strutturale € la presenza di due o piu anelli benzenici uniti tra
loro.

Sono usualmente suddivisi in funzione del peso molecolare e del numero di atomi che
comprendono IPA leggeri (2-3 anelli condensati) e IPA pesanti (4-6 anelli).

In particolare, con il nome di IPA si individuano quei composti contenenti solo atomi di
carbonio e idrogeno (vale a dire gli IPA non sostituiti e i loro derivati alchil-sostituiti),
mentre con il nome piu generale di “composti policiclici aromatici” s'intendono anche i
derivati funzionali.
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Il composto considerato dalla normativa € il BaP che ha una struttura con cinque anelli
condensati.

Origine degli IPA

Sono contenuti nel carbone e nei prodotti petroliferi (particolarmente nel gasolio e negli ol
combustibili). Si formano durante le combustioni incomplete. Le principali sorgenti sono
individuabili nelle emissioni da motori diesel, da motori a benzina, da centrali termiche,
inceneritori o da fonti naturali ad esempio vulcani.

Effetti sull'uomo e sull'ambiente degli IPA

Poiché molte particelle di fuliggine, hanno dimensioni tali da poter essere respirate, gli IPA
possono penetrare nei polmoni mediante la respirazione. Sebbene gli IPA rappresentino
solo circa I'1 %o del particolato atmosferico, la loro presenza come inquinanti dell’aria
raffigura un importante problema sanitario poiché molti di essi si sono rivelati cancerogeni
su animali da laboratorio. A tal riguardo, il piu noto e comune idrocarburo policiclico
aromatico, con accertato effetto cancerogeno, € il benzo[a]pirene (cinque anelli benzenici
condensati). La contaminazione alimentare da IPA pud avere una duplice origine:
ambientale e da tecnologia di produzione. Negli alimenti non sottoposti a trasformazione,
la presenza degli IPA & essenzialmente dovuta a contaminazione ambientale: deposizione
di materiale particolato atmosferico (ad esempio su grano, frutta e verdure), assorbimento
da suolo contaminato (ad esempio patate), assorbimento da acque di fiume e di mare
contaminate (ad esempio molluschi, pesci e crostacei).

Sorgenti comuni di IPA negli alimenti trasformati o lavorati sono invece i trattamenti termici
(cottura alla griglia e al forno e frittura) e alcuni processi di lavorazione.
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Analisi dei dati
In ottemperanza al D.A. n.168/GAB del 18/09/2009, la Struttura Territoriale ARPA di

Siracusa effettua attivita analitica di speciazione delle polveri PM10 in due stazioni di
monitoraggio : Scala Greca e Priolo.

L’analisi dei dati e stata effettuata su un numero di 645 campioni, divisi cosi come riportato in
tabella 24:

Tab 24 : Numero Campioni analizzati anno 2018

2017 SCALA GRECA PRIOLO
metalli IPA -BaP metalli IPA —-BaP

GENNAIO 19 11 18 11
FEBBRAIO 5 4 16 10
MARZO - - 20 11
APRILE 15 8 19 11
MAGGIO 20 11 20 11
GIUGNO 19 11 19 11
LUGLIO 20 11 20 11
AGOSTO 19 11 9 6
SETTEMBRE 10 7 19 11
OTTOBRE 14 9 20 11
NOVEMBRE 7 3 19 11
DICEMBRE 17 10 18 10

totale 165 96 217 119
Periodo copertura % (*) 45% 26% 59% 33%

(*) : Allegato | - Tabella 2 del DLgs 155/2010 (Periodo minimo di copertura in siti fissi B(a)P 33%, Metalli 50%)

Tali postazioni di campionamento, indicate nell’Allegato Tecnico del D.A. n.168/GAB del
18/09/2009, sono attualmente gestite dalla Provincia Regionale di Siracusa e ricadono
rispettivamente nei comuni di Siracusa e di Priolo Gargallo.

L’attivita di campionamento € stata effettuata in collaborazione con il personale del Libero
Consorzio del Comune di Siracusa, mentre le attivita analitiche sono state eseguite dai
laboratori della Struttura Territoriale ARPA di Siracusa.

Si evidenzia che, al fine di poter rappresentare in forma grafica i risultati analitici relativi ai
dati medi di Metalli e IPA nel periodo di indagine e ai dati giornalieri dei Metalli, tutti i valori
inferiori al limite di rilevabilita strumentale sono stati posti numericamente uguali alla meta
del valore del limite di rilevabilita stesso, come indicato tra le modalita possibili, dal
Rapporto ISTISAN 04/15.

Va evidenziato che per gli IPA nell’lanno 2018, sono stati rilevati in concentrazioni al di
sotto dei limiti di legge, mentre per i metalli, in particolare per I'’Arsenico e per la stazione
denominata “Priolo” si € rilevato un superamento consistente del Valore obiettivo
(calcolato come media su un anno civile). Per la stazione denominata “Scala Greca” si &
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rilevato un lieve superamento del Valore obiettivo, anche se per quest’ultima non si &
raggiunto il periodo minimo di copertura previsto dal D.Lgs 155/2010.
| dati sono riportati nei grafici e nelle tabelle seguenti:

Tab25 : Metalli e IPA - Benzo(a)pirene - Valore medio annuale — Area Urbana SR

Arsenico 6,3 ng/m 6
Cadmio 0,5 ng/m° 5
Nichel 3,1 ng/m° 20
“*Piombo 0,004 ug/m° 0,5
Benzo(a)pirene 0,070 ng/m° 1

** Si precisa che per solamente per il piombo il valore Limite & espresso in ug/m3

Grafico 26: - Arsenico — Cadmio — Nichel -Valori medi annuali — Area Urbana Siracusa
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Grafico 27: Piombo - Valori medi mensili — Area Urbana — Scala Greca - Anno 2018
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Grafico 28
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Tab26 : Metalli e IPA-Benzo(a)pirene - Valore medio annuale — Area Urbana Priolo

Arsenico 55,9 ng/m3 6
Cadmio 1,8 ng/m3 5
Nichel 1,7 ng/m3 20
** Piombo 0,05 Hg/m3 0,5
Benzo(a)pirene 0,06 ng/m3 1

** Si precisa che solamente per il piombo il valore Limite & espresso in pug/m°

| valori medi annuali di IPA e Metalli nella stazione di Priolo, ad eccezione dell’Arsenico, rispettano
i limiti previsti dalla norma, di seguito vengono riportati i relativi grafici.

Grafico 29 : - Arsenico — Cadmio — Nichel -Valori medi annuali Metalli (escluso Piombo)
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Grafico 30 :Benzo(a)pirene — medie annuali — stazione Priolo
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Grafico 34 : Arsenico — Confronto medie mensili tra le due stazioni — anno 2018
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Come si evince dal grafico n.34, la stazione di Priolo ha rilevato le concentrazioni di
arsenico maggiori nei mesi di marzo, settembre e dicembre, mentre la stazione di Scala
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Greca ha rilevato la massima concentrazione media mensile nei mesi di luglio e di ottobre.
Per tutti i mesi dell’anno, la stazione di Priolo ha rilevato una concentrazione mensile
nettamente superiore a quella di Scala Greca.

Grafico 35 Cadmio — Confronto medie mensili tra le due stazioni Anno 2018
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Come si evince dal grafico n.35, le concentrazioni medie mensili per la stazione di Priolo
sono state consistenti solamente nel mese di Aprile, rispettando il valore obiettivo di
5ng/m? calcolato come media su I'anno.

Grafico 36 Nichel — Confronto medie mensili tra le due stazioni Anno 2018
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Come si evince dal grafico n.36, per tutti i mesi le concentrazioni medie sono sempre state
inferiori al valore obiettivo calcolato come media su I'anno di 20 ng/m?.
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Grafico 37: Piombo — Confronto medie mensili tra le due stazioni — Anno 2018
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Il grafico n.37 mostra 'andamento mensile delle concentrazioni che risultano tutte inferiori
al limite annuale di 0,5pg/m?®, attestandosi al massimo al 27% del limite.
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Grafico n.38: Benzo(a)pirene — Confronto medie mensili tra le due stazioni
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Il grafico n.38, mostra che le concentrazioni medie sono sempre inferiori al limite previsto
dalla norma, pari a 1 ng/m®, non superando il 16% del limite di legge
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NMHC (Ildrocarburi Non Metanici)

Caratteristiche chimico fisiche degli Idrocarburi non Metanici

Gli Idrocarburi non Metanici, di seguito indicati con la sigla NMHC (acronimo di Non
Methane HydroCarbons), sono una famiglia di composti organici molto varia, costituita da
sostanze che esposte all'aria passano velocemente dallo stato liquido a quello gassoso.
Sono composti da idrocarburi alifatici, aromatici tra cui benzene, toluene, xileni ecc. e
ossigenati come aldeidi, chetoni, ecc.

Origine degli Idrocarburi non Metanici

La loro presenza in aria ambiente & da attribuirsi principalmente ad attivita industriali ed al
traffico urbano. Insieme agli ossidi di azoto gli idrocarburi non metanici costituiscono i
precursori dell’'ozono troposferico.

Gli idrocarburi non metanici derivano da fenomeni di evaporazione delle benzine (motori e
serbatoi), dai gas di scarico veicolari (per combustione incompleta dei carburanti) e, in
particolari zone industriali, dallo stoccaggio, movimentazione e lavorazione di prodotti
petroliferi.

Effetti sull'uomo e sull'ambiente degli Idrocarburi non Metanici

Gli effetti sulla salute umana sono molto differenti in funzione della loro composizione, ma
anche e soprattutto in base alla quantita presente in  atmosfera.
E’ noto che inalare vapori di alcol, di benzina e di altri composti volatili, pué determinare
danni all'albero respiratorio, ma soprattutto alle prime vie aeree.

Ad oggi, per questo inquinante non esiste un limite normativo a cui riferirsi. L’ultimo
decreto, ormai abrogato, che ne fissava un limite, pari a 200 yg/m°come media di 3 ore
consecutive in presenza di Ozono, € il D.P.C.M. 28/03/1983.

Tale inquinante nel territorio di Siracusa viene monitorato ed attenzionato sia perché
previsto dal DDUS n.7 del 14/6/2006 in presenza di ozono, ma anche per via delle
numerose lamentele di cattivi odori che la popolazione dellinterland riferisce agli enti
preposti.
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Analisi dei dati
L’efficienza della rete per questo inquinante nell’ anno 2018 ¢é stata:

(RI) (RI) [ (RI)
(RU) (RU) (RI) (RI) c.damarc | meg | Villa
NMHC anno | Acquedott | Pantheo | (RI)Scala | August | Belveder | (RI) (RI) (RI) (RI) Priolo | (RI) San ellino ara | augu
2018 o n Greca a e Ciapi | Melilli | Priolo | Scuola Cusumano sta
efficienza
stazione (*) 93% 90% 87% 87% 86% 93% | 87% | 88% 90% 94% 43% | 48% | 39%
(*)In rosso sono segnate le stazioni che non hanno raggiunto il 90% dei dati validi, come previsto dalla norma.
Grafico 39 : NMHC - Efficienza stazione
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L’efficienza della rete per questo inquinante nel triennio 2016-2018 & stata:
(RU) (RU) (RI) Scala (RI1) (RI) (RI) San
Acquedotto | Pantheon Greca (RI) Augusta Belvedere (RI) Ciapi (RI) Melilli | (R1) Priolo :::?;?a Cusumano
2016 91% ND 84% 85% 89% 94% 88% 85% 88% 89%
2017 92% 94% 91% 88% 92% 93% 87% 90% 88% 94%
2018 93% 90% 87% 87% 86% 93% 87% 88% 90% 88%
Grafico 40 : NMHC - Efficienza rete triennio 2016-2018
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Per questo parametro, in assenza di normativa che ne specifica i limiti, si & proceduto ad
un analisi dei dati che esamina, la media annuale, la concentrazione massima registrata
nellanno e altre statistiche che possono fornire indicazioni sulla presenza di questo
inquinante nel territorio.

Si & ritenuto_significativo utilizzare il valore del dato medio orario di 200 ug/m*, come
indicatore di possibili_fenomeni di disagio olfattivo, infatti la presenza di elevate
concentrazioni idrocarburi_non metanici viene spesso ricondotta a questi fenomeni
riscontrati nel territorio di Siracusa .

| dati sono stati analizzati senza fare distinzione tra rete urbana e industriale.

Grafico 41: Concentrazioni medie annuali NMHC triennio 2016-2018 — Area urbana e industriale.
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Il grafico n.41 mostra che la maggiore presenza di questo inquinante per I'anno 2018
viene rilevata a Megara ed a seguire Priolo. La concentrazione media piu bassa & stata
registrata nella stazione Pantheon e Villa Augusta.
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Grafico 42: Concentrazione massima oraria — anni 2016-2018
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Nel 2018 la concentrazione oraria piu elevata si & registrata nella stazione di San
Cusumano con un valore di 2277 pug/m® a seguire, in ordine decrescente Augusta, Priolo,
Megara, Ciapi, C.da Marcellino, Villa Augusta, Priolo Scuola, Scala Greca, Acquedotto,
Pantheon, Belvedere e Melilli.

NMHC- Numero superamenti del valore di 200 pg/m3 e valore in %

2016 2017 2018
N. Sup % N. Sup % N. Sup %
Augusta (RI) 209 2,80 201 2,59 247 3,24
Ciapi (RI) 260 3,14 120 1,47 124 1,52
Priolo (RI) 894 12,02 702 8,86 1325 17,13
Melilli (RI) 12 0,16 16 0,21 421 5,50
San Cusumano (RI) 1493 19,04 812 9,87 585 7,56
Belvedere (RI) 379 4,85 369 4,57 162 2,14
Priolo Scuola (RI) 214 2,78 292 3,77 221 2,79
Acquedotto (RU) 737 9,25 621 7,73 417 5,13
Pantheon (RU) ND ND 147 2,64 61 0,78
Scala Greca (RI) (RU) 467 6,36 570 717 382 5,03
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Grafico 43: Numero superamenti del valore di 200 pg/m3 triennio 2016-2018 — Area urbana e
industriale, stazioni del Libero Consorzio.
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NMHC- Numero superamenti compresi tra 200 e 600 pug/m3 e valore in %

2016 2017 2018
N. Sup % N. Sup % N. Sup %
Augusta (RI) 183 2,45 176 2,27 216 2,84
Ciapi (RI) 256 3,09 117 1,43 121 1,48
Priolo (RI) 883 11,87 683 8,62 1307 16,89
Melilli (RI) 12 0,16 16 0,21 421 5,50
San Cusumano (RI) 1491 19,02 798 9,70 575 7,43
Belvedere (RI) 357 4,57 364 4,50 155 2,05
Priolo Scuola (RI) 210 2,73 286 3,69 213 2,68
Acquedotto (RU) 734 9,21 616 7,66 412 5,07
Pantheon (RU) ND ND 145 2,60 58 0,74
Scala Greca (RI) (RU) 458 6,24 549 6,90 372 4,90
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Grafico 44: Numero superamenti compresi tra 200 e 600 ug/m3 triennio 2016-2018 —
Area urbana e industriale
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NMHC- Numero superamenti del valore 600 ug/m3 e valore in %

2016 2017 2018
N. Sup % N. Sup % N. Sup %
Augusta (RI) 26 0,35 25 0,32 31 0,41
Ciapi (RI) 4 0,05 3 0,04 3 0,04
Priolo (RI) 11 0,15 19 0,24 18 0,23
Melilli (RI) 0 0,00 0 0,00 0 0,00
San Cusumano (RI) 2 0,03 14 0,17 10 0,13
Belvedere (RI) 22 0,28 5 0,06 7 0,09
Priolo Scuola (RI) 4 0,05 6 0,08 8 0,10
Acquedotto (RU) 3 0,04 5 0,06 5 0,06
Pantheon (RU) ND ND 2 0,04 3 0,04
Scala Greca (RI) (RU) 9 0,12 21 0,26 10 0,13
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Grafico 45: Numero superamenti del valore di 600 pg/m3 triennio 2016-2018 — Area urbana e
industriale.
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| grafici n.43, 44 indicano per il 2018 che la stazione di Priolo presenta il maggior numero
di superamenti di NMHC sia del valore di 200 pg/m3, sia del numero superamenti

compresi tra 200 e 600 pg/m3
[l grafico n. 45 indica per il 2018, che la stazione di Augusta, seguita da quella di Priolo
presenta il maggior numero di superamenti del valore di 600 pg/m3.
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H,S (Idrogeno solforato)

Caratteristiche chimico fisiche

E un gas incolore dallodore caratteristico di uova marce, per questo definito gas
putrido. Il composto € caratterizzato da una soglia olfattiva decisamente bassa.

In letteratura si trovano numerosi valori definiti soglia olfattiva: da 0.7pg/m® a 14
ng/m?® ("Analisi e controllo degli odori" D. Bertoni, P. Mazzali, A. Vignali - Ed.
Pitagora, Bologna 1993); taluni soggetti sono in grado di percepire I'odore gia a 0,2
pug/m® (soglia olfattiva OMS da "Air quality guidelines WHO", anno 1999); in
corrispondenza di 7 pg/m® la quasi totalita dei soggetti esposti distingue I'odore
caratteristico.

Origine

E’ presente nelle emissioni delle zone vulcaniche e geotermiche, € prodotto dalla
degradazione batterica di proteine animali e vegetali, ma &€ anche un coprodotto
indesiderato nei processi di produzione di carbon coke, di cellulosa con metodo
Kraft, di raffinazione del petrolio, di rifinitura di oli grezzi, di concia delle pelli
(calcinaio e pickel), di fertilizzanti, di coloranti e pigmenti, di trattamento delle acque
di scarico e di altri processi industriali.

Effetti sull'uomo e sull'ambiente

E una sostanza estremamente tossica poiché & irritante e asfissiante. L'azione
irritante, che si esplica a concentrazioni superiori ai 15.000 pg/m3 ha come
bersaglio le mucose, soprattutto gli occhi; a concentrazioni di 715.000 pg/m?®, per
inalazione, puod causare la morte anche in 5 minuti (WHO 1981, Canadian Centre
for Occupational Health and Safety 2001).

L'inquinamento delle acque con idrogeno solforato provoca la moria di pesci;
I'effetto sulle piante non & acuto, ma cronico per la sottrazione di microelementi
essenziali per il funzionamento dei sistemi enzimatici.

Nei confronti dei materiali mostra una discreta aggressivita per i metalli,
provocandone un rapido deterioramento.

Analisi dei dati

Come per gli Idrocarburi non Metanici, anche I'ldrogeno Solforato & privo di un
riferimento normativo,nazionale e/o europeo, in aria ambiente.

Ci si puo riferire solo ai valori guida dettati dalla OMS-WHO che fornisce le
indicazioni sotto riportate

H,S- Idrogeno Solforato

Concentrazione Riferimento individuato

150 pg/m’-  media 24 ore

WHO Guidelines ed. 2000

100 pg/m® 1-14 giorni (valore medio sul periodo)

WHO-IPCS

periodo)

20 pg/m3 fino a 90 giorni (valore medio sul

WHO-IPCS
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L’efficienza della rete, per questo inquinante nell’ anno 2018, é stata:

H2S anno 2018

(RI) Augusta | (Rl) Belvedere | (RI) Ciapi | (RI) Melilli | (RI) Priolo

(RI) San Cusumano

efficienza stazione

86% 93% 94% 75% 88%

95%

Per I' H2S si € proceduto ad analizzare: medie annuali , medie massime orarie per il
triennio 2016-2018 e alcune analisi relative al superamento di soglie per 'anno 2018.

Si precisa che tale inquinante non & monitorato nel territorio urbano di Siracusa, ma solo in
ambito industriale e nei centri abitati di Augusta, Priolo e Melilli.

Grafico 45 :Medie annuali triennio 2016-2018
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Per il triennio 2016-2018, come mostrato nel grafico n.45, la stazione Melilli, subito seguita
da quella di San Cusumano ha registrato la media maggiore e la stazione di Belvedere

quella che ha registrato la media minore.
Si precisa che le stazioni di Ciapi e San Cusumano sono dislocate in zone prettamente

industriali.

Rapporto Annuale Qualita Aria 2018

pag.64




Grafico 46 :Concentrazione massima oraria triennio 2016-2018
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La concentrazione massima oraria rilevata nel 2018 ¢ stata registrata nella stazione di San
Cusumano (in notevole aumento rispetto a quella rilevata nell’anno precedente), mentre la
concentrazione minima e stata registrata nella stazione di Belvedere.

Conclusioni sui dati rilevati dalla rete fissa di monitoraggio

Il Rapporto 2018 sulla qualita dell’aria nel territorio di Siracusa ha come obiettivo quello di
fornire una panoramica dello stato ambientale nel comprensorio di Siracusa.

L’analisi dei dati, ove possibile, & stata suddivisa differenziando la rete urbana da quella
industriale e considerando, oltre i risultati del 2018, anche quelli del 2017 e 2016, per
avere un quadro d’insieme dell’'ultimo triennio e specificando le stazioni e gli analizzatori
previsti € non previsti dal Programma di Valutazione approvato dal MATTM per la
realizzazione della rete regionale della qualita dell’aria che €& ancora in fase di
realizzazione.

All'interno del Rapporto sono state inserite anche le campagne di monitoraggio effettuate
con i laboratori mobili.

Si riporta di seguito una breve sintesi sui risultati ottenuti, con giudizio di qualita.

Biossido di Zolfo (S02)

L’analisi delle elaborazioni relative ai valori di SO, registrati dalle stazioni della rete urbana
e industriale indicano che tutti i limiti sono stati ampiamente rispettati. Rimane pressoché
invariato 'andamento rispetto all’'ultimo triennio.
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Biossido di Azoto (NO2)
L’analisi delle elaborazioni relative ai valori di NO,registrati presso le stazioni della rete
indicano che:
e il valore limite sulla media oraria di 200 pg/m® & stato superato una sola volta nella
stazione “Scala Greca”, facente parte sia della rete urbana che industriale, al di
sotto del numero massimo di superamenti consentiti in un anno (n. 18)
e il limite annuale di 40 pg/m?®é stato rispettato in tutte le stazioni della rete.
Ossidi di Azoto (NOXx)
Per il parametro NOx, non si esprime valutazione in quanto attualmente la rete non
comprende stazioni di monitoraggio che rispondono ai criteri previsti dall’allegato Il del
DLgs 155/10.
Monossido di Carbonio (CO)
L’analisi delle elaborazioni relative ai valori di CO registrati presso le stazioni di tutta la
rete indicano che il limite di 10 mg/m®é stato ampiamente rispettato; quanto detto vale per
il triennio precedente.

Ozono (03)

Dall’ analisi dei dati sintetizzati nelle tabelle e nei grafici successivi, si deduce che il trend
nell’area urbana € in netto miglioramento, solo n.3 superamenti nella stazione urbana di
“Acquedotto” della media massima giornaliera su 8 ore (120 pg/m®) contro i 25 consentiti
dalla legge . Si precisa che il numero dei superamenti del valore obiettivo deve essere
mediato su 3 anni. | superamenti di 120 pg/m® sono superamenti del Valore obiettivo a
lungo termine (OLT)

In zona industriale , il trend risulta essere in diminuzione per questo inquinante (tab e
grafico 15), infatti il limite della media massima giornaliera su 8 ore per il 2017 & stato
superato in 2 stazioni su 4, ovvero sia nella stazione “Melilli” con n.82 superamenti, sia
nella stazione di “Priolo” con n.53 superamenti, mentre nel 2018 il numero di superamenti
sono stati inferiori: Melilli 33 e Priolo 283.

PM10
L’analisi delle elaborazioni relative ai valori di PMg registrati presso le stazioni della rete
urbana ed industriale di Siracusa indicano che:

e il valore limite di n. 35 superamenti annuali della media giornaliera di 50 pug/m?® non

e stato mai superato.

e il valore limite di 40 pg/m® relativo alla media annuale non & stato mai superato.
Il trend dei valori analizzati nell’ultimo triennio mostra un andamento in aumento per
entrambi i limiti.

PM2.5
Questo parametro ha rispettato il limite di legge in tutte le stazioni.

BENZENE
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L’analisi delle elaborazioni relative ai valori di benzene mostrano il rispetto del limite
annuale in tutte le stazioni della rete urbana e industriale di monitoraggio.
BENZO(A)PIRENE (IPA)

L’analisi delle elaborazioni relative ai valori di benzo(a)pirene nel PM10, rilevate presso le
stazioni di Scala Greca e Priolo, indicano che, in entrambi i siti, la media si € mantenuta
ampiamente al di sotto del valore obiettivo fissato dalla norma.

Metalli: Piombo — Arsenico — Nichel - Cadmio

L’analisi delle elaborazioni relative ai valori dei metalli nel PM10, rilevate presso le stazioni
di Scala Greca e Priolo, in particolare per I'Arsenico e per la stazione denominata “Priolo”
indicano un superamento consistente del valore obiettivo (calcolato come media su un
anno civile). Per la stazione denominata “Scala Greca” si € rilevato un lieve superamento

del Valore obiettivo, anche se per quest’ultima non si & raggiunto il periodo minimo di
copertura previsto dal D.Lgs 155/2010.

Idrocarburi Non Metanici (NMHC)

Per questo parametro, la cui origine & da attribuire principalmente all’attivita industriale, in
assenza di normativa, si & proceduto ad un analisi dei dati sulla media annuale, sulla
concentrazione massima registrata nell’anno e sul numero di superamenti al di sopra di
alcune soglie numeriche.

Si & ritenuto utile fissare il valore limite per la media oraria di 200 pg/m® come indicatore di
possibili fenomeni di disagio olfattivo che si manifestano con una frequenza significativa
nell’'intera area del polo industriale.

Tale inquinante viene monitorato in n.13 stazioni.

Si & registrata la massima concentrazione media annuale, pari a 180 ug/m®, nella stazione
di Megara, mentre la media annuale minore e stata registrata nelle stazioni di Villa
Augusta e Pantheon con una concentrazione pari a 39 pg/m?®.

Ulteriori approfondimenti sono contenuti nel relativo paragrafo.

Idrogeno solforato (H2S)

Come per gli Idrocarburi non Metanici, anche 'ldrogeno Solforato € privo di un riferimento
normativo, nazionale e/o0 europeo, in aria ambiente .

Tale inquinante viene monitorato in sei stazioni.

L’analisi delle elaborazioni relative ai valori di concentrazioni medie orarie di H.S registrati
presso le Stazioni della rete, indicano che i valori sono ampiamente inferiori ai valori guida
indicati dalla OMS-WHO.

La concentrazione massima oraria rilevata nel 2018 di 168 pg/m® & stata registrata nella
stazione di San Cusumano, dislocata in zona industriale (in notevole aumento rispetto a
quella rilevata nellanno precedente), mentre la concentrazione minima & stata registrata
nella stazione di Belvedere.

Nel 2018, il massimo valore della concentrazione media annuale di 0,45 ug/m3 e stato

registrato nella stazione di Melilli.
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Ulteriori approfondimenti sono contenuti nel relativo paragrafo.

Laboratorio Mobile ARPA

In accordo con il Comune di Melilli, ¢ stata condotta una campagna di rilevamento della qualita

dell’aria nel territorio di Melilli nel periodo compreso da Aprile 2018 a Gennaio 2019.

Per la campagna ¢ stato individuato il Piazzale della struttura Comunale, denominata “Autoparco
del Comune di Melilli” un’area adibita principalmente ad officine e autoparco del comune, che dista

circa due chilometri dai primi impianti dell’area industriale.

Coordinate Geografiche : 37°1023.66"N — 15° 8'48.25"E
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Fig.2 Vista del sito e dell’aera industriale.

Google Earth

Di seguito si riportano le elaborazioni grafiche dei dati rilevati per lo stesso sito suddivisi per
periodo durante tutto il monitoraggio.

da 01/04/2018 al 30/06/2018 Periodo stagionale Primavera (1° periodo)

da 01/07/2018 al 30/09/2018 Periodo stagionale Estate (2° periodo)

da 01/10/2018 al 21/01/2019 Periodo stagionale Autunno —Inverno (3° periodo).

I dati rilevati durante il periodo di monitoraggio sono stati acquisiti, successivamente elaborati e
rappresentati tramite grafici e tabelle. I risultati sono stati confrontati, ove possibile, con 1 valori
limite di qualita dell’aria indicati dalle normative vigenti al fine di verificarne 1’andamento nel
periodo di indagine. L’evoluzione temporale dei diversi inquinanti monitorati ¢ stata rappresentata
con I'utilizzo di grafici relativi alle concentrazioni medie orarie, concentrazioni medie giornaliere e
concentrazioni medie di tutto il periodo dell’indagine.

Le concentrazioni sono normalizzate a 20°C e 101,3 kPa,
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I Campagna di Monitoraggio
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Grafico N. 3
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Grafico N. 5

Cco
1/4/2018 00:00 - 30/6/2018 00:00

0023 30 18 18 14,12 40,00 /08,04 0300 |23 /20 18 18112012 1000 D404 02 00 23 30 8 18 14 310 00 e 0a o 00220 804 13 %0 00 04 D
20980401 | H01E-0400 | M01E0415 | 20150433 0180420 | OB 0500 | 201E05 13 20080520 | A1E08-IT | M01R0A0E  I08E0810 | 2018-08-17 | 20160824

Grafico N. 6 O3
1/4/2018 00:00 - 30/6/2018 00:00

Hgne

& % 8 & B & @ B K

o

DO°2Z2 2018118 14 1210/ 0800 0«4 02/00 22120181814 1210 03 D 0402 0022 (20 1990 14,12 1008 06, 04,02 0022120 1810 14 12 10/ 08 08 04
00401 | 00400 | 00408 J0WN0S37 2010438 J01-0508  JIE0513 J0IB0SI0 FOWBO0SIT | 20180501 | 0180810 F0IB08-1T 0180834

Rapporto Annuale Qualita Aria 2018

pag.72



Grafico dei parametri analizzati dallo Spettrometro Airsense
Grafico N. 7
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Situazione meteorologica nel periodo di misura

La direzione prevalente del vento osservata durante il periodo di indagine, come si rileva dalla
sottostante rosa dei venti ¢ stata in prevalenza Nord - Nord EST.

[=]
WA Rosa dei venti
Stazione: Melilli Monitor bv Data inizio: 01/04/2018 Data fine:  30/06/2018
] MHHE
Occorrenze V. media
m/s
HMG ME N 87 1.4
NNE 40 18
NE 382 2,8
HO ENE ENE 408 25
E 98 15
ESE 35 1.3
SE 27 0.8
SSE 72 0.9
QMO E s 234 15
Ele] 33 1,7
Elel 34 1.8
0so 174 2,5
o 285 3,0
o ESE
ONO 133 2,6
NO 75 21
NNO 59 1.4
350 ZE
Calma 0
s0 85E Variatile 0
NC Q
Non validi [
ZED 5
EcoManagerWeb CIPA - Siracusa

Indicazione dei venti prevalenti nel periodo di Monitoraggio della I Campagna

Google Earth
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Di seguito vengono riportati i dati medi e i valori massimi orari/giornalieri di SO2, NO2, NO, NOx,
CO, Temperatura, O3, e dati medi ed i valori massimi orari per: Benzene, 1_3 Butadiene, Toluene,
MetilMercaptano, PropilMercaptano tutti calcolati sui tre periodi in cui ¢ state suddivisa la

campagna di monitoraggio.

TAB N. 1
Monitoraggio | Campagna Melilli | Periodo
SO2
data Ore
valore medio ug/m3 3,97
valore massimo pg/m?® 267 08/05/2018 21:00
NO2
data ore
r
valore medio ug/m3 8,7
valore massimo pg/m?® 174 09/05/2018 06:00
NO
data ore

r
valore medio ;,Lg/m3 0,94
r
valore massimo p.g/m3 8,44 28/05/2018 10:00

NOXx
data ore
valore medio pg/m® 10
valore massimo ug/m3 175 09/05/2018 06:00
co
data ore
valore medio p.g/m3 '0,18
valore massimo pg/m? '0,98 24/06/2018 12
o3
data ore
valore medio ug/m3 '74,39
valore massimo pg/m> 130 12/04/2018 12:00
Temp
data ore
valore medio 20
valore massimo 35 12/06/2018 18:00
Benzene
data ore

valore medio pg/m? 1,44
valore massimo pg/m® 8,03 02/07/2018 11:00

1,3 Butadiene
data ore

valore medio p.g/m3 0,74
valore massimo pg/m® 4,21 05/07/2018 13:00
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Monitoraggio | Campagna Melilli | Periodo
Toluene
data Ore
valore medio |.Lg/m3 1,11 10:00
valore massimo pg/m?> 9,81 02/07/2018
Metilmercaptano
data ore
valore medio ug/m3 0,23 19:00
valore massimo pg/m’ 1,52 16/05/2018
Propilmercaptano
data ore
valore medio ug/m3 0,42 18:00
valore massimo ug/m3 2,01 04/06/2018

II Campagna di Monitoraggio
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Grafico N. 2
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Grafico N. 6
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Grafico dei parametri analizzati dallo Spettrometro Airsense

Grafico N. 7
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Monitoraggio Il Campagna Melilli
SO2
data Ore
valore medio pg/m? 2,55
valore massimo pg/m? 101 22/07/2018 09:00
NO2
data ore
valore medio pg/m? - 8,24
valore massimo pg/m? 60 04/08/2018 06:00
NO
data ore
valore medio pg/m? IIFO,58
valore massimo pg/m? II'16,26 03/07/2018 19:00
NOXx
data ore
valore medio pg/m?3 8,79
valore massimo pg/m°® 62,63 06/07/2018 07:00
co
data ore
valore medio pg/m? 0,2
valore massimo pg/m?® 0,61 06/08/2018 08:00
o3
data ore
valore medio pg/m? 78
valore massimo pg/m? 148 13/07/2018 12:00
Temp
data ore
valore medio °C 26
valore massimo °C 41 22/07/2018 15:00
Benzene
data ore
valore medio pg/m?> 2,66
valore massimo pg/m> 20,37 26/09/2018 17:00
1,3 Butadiene
data ore
valore medio pg/m? 1,84
valore massimo ug/m3 5,58 10/08/2018 14:00
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Monitoraggio Il Campagna Melilli

Toluene

data Ore
valore medio pg/m? i 3,46
valore massimo ug/m3 19 28/08/2018 16:00

Metilmercaptano
data ore

valore medio pg/m? 0,53
"
valore massimo ug/m3 10,6 20/09/2018 07:00

Propilmercaptano
data ore

r
valore medio pg/m? 1,92
valore massimo ug/m3 21,6 20/09/2018 02:00

Situazione meteorologica nel II periodo di monitoraggio

La direzione prevalente del vento osservata durante il periodo di indagine, come si rileva dalla
successiva rosa dei venti ¢ stata in prevalenza O — Est Nord EST.
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Indicazione dei venti prevalenti nel II periodo di Monitoraggio

IIT Campagna di Monitoraggio
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Grafico N.2
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Grafico N.4
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Grafico N. 6
03
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Grafico dei COV analizzati dal Gas cromatografo GC-LTM Agilent
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Grafico dei COV (Valori medi Mensili) analizzati dal Gas cromatografo GC-LTM Agilent
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Grafico dei parametri analizzati dallo Spettrometro Airsense (Novembre-Dicembre 2018-gennaio 2019)
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TAB3

Monitoraggio Il

valore medio ug/m3 2,12
valore massimo pg/m? 299
valore medio pg/m> 6,3
valore massimo ug/m3 521

valore medio pug/m® 0,65

valore massimo ug/m3 22

valore medio ug/m3 7,2

valore massimo pg/m> 524

valore medio pug/m® 0,19

valore massimo ug/m3 1,17

valore medio pug/m® 64

valore massimo ug/m3 420

valore medio °C 18
valore massimo °C 33

valore medio pg/m? 1,67

valore massimo ug/m3 38,2

valore medio pg/m> 0,35

valore massimo pg/m?® 9,2

Campagna Melilli
S02
data Ore

01/11/2018 19:00

NO2
data ore

02/11/2018 07:00

NO
data ore

11/06/2018 09:00

NOx
data ore

02/11/2018 07:00

(e(0]
data ore

21/12/2018 21:00

03
data ore

01/11/2018 03:00

Temp
data ore

02/09/2018 17:00

Benzene
data ore

29/11/2018 15:00

1,3 Butadiene
data ore

29/11/2018 15:00
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Monitoraggio Ill Campagna Melilli
Toluene
data Ore

valore medio pg/m? 2.29
valore massimo ug/m3 11.57 29/11/2018 18:00
MetilMeracptano
data ore
valore medio pg/m? 0.22
valore massimo pg/m? 2.5 29/11/2018 15:00

PropilMercaptano
data ore

valore medio pg/m? 0.58
valore massimo ug/m3 1.96 29/11/2018 15:00

Valutazioni conclusive

L’indagine, effettuata per una durata di circa 165 gg. di misura effettivi, ¢ da ritenersi
rappresentativa delle varie condizioni climatiche e di traffico, in quanto distribuita nell’arco
dell’anno. Pertanto il monitoraggio pud essere utilizzato al fine di disporre di indicazioni utili
sull’aria ambiente della zona indagata.

Si riportano alcune considerazioni sugli inquinanti normati che sono stati rilevati.

Benzene:

la massima concentrazione oraria, rilevata il 26 settembre 2018 alle ore 17:00, ¢ stata di 20,4 pg/m3,
la concentrazione media di tutti i dati validi del Benzene nel periodo ¢ stata di 1,9 pug/m3. 1l valore
medio riscontrato, confrontato con il valore limite annuale, risulta, per il periodo esaminato,
entro i limiti tabellari.

SO2:

il valore massimo orario, rilevato il 22 luglio 2018 alle ore 09:00, ¢ stato di 101,6 pg/m?, la media
oraria delle concentrazioni di SO2, per tutto il periodo di indagine, ¢ stata di 2,3 pg/m?, tali valori
risultano inferiori rispetto al valore limite giornaliero di 125 pg/m? e al valore limite su 1 ora per la
protezione della salute umana di 350 pg/m?.

NO2:

Per tutto il periodo di indagine il massimo valore orario, registrato il 04 agosto 2018 alle ore 6:00, ¢
stato di 60,3 pg/m?, la media oraria delle concentrazioni di NO2 ¢ stata di 6,9 pg/m3. Tali valori sono
inferiori rispetto al valore limite orario per la protezione della salute umana previsto di 200 pg/m?.
CO:

Il massimo valore orario, registrato il 21 dicembre 2018 alle ore 21:00, ¢ stato di 1,17 mg/m3, la
media oraria delle concentrazioni di CO ¢ stata di 0,19 mg/m3 . Tali valori sono nettamente inferiori
rispetto al valore limite giornaliero previsto di 10 mg/m3.

03:

Il massimo valore della media oraria, registrato il 13 luglio 2018 alle ore 12:00, ¢ stato di 148 pg/m?,
la media oraria delle concentrazioni di O3 ¢ stata di 72 pg/m?. I dati sono inferiori rispetto alla soglia
di allarme e alla soglia di informazione che risultano essere rispettivamente di 240 e 180 pg/m?* .
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Si riportano infine alcune considerazioni sugli inquinanti non normati (Alcuni composti solforati e
idrocarburi non metanici).

Le sostanze solforate incluse nell’elenco delle sostanze monitorate con lo spettrometro di massa
"Airsense" sono caratterizzate da una soglia olfattiva pill bassa rispetto alle altre sostanze e possono
essere riconducibili ad eventi odorigeni che sono avvertiti dalla popolazione. E’ importante
sottolineare che le molestie olfattive sono causate da sostanze presenti in quantita minime e che la
molestia olfattiva, viene avvertita come un disturbo che non corrisponde necessariamente ad un
effetto tossicologico. Tra i composti solforati il Metilmercaptano avente la soglia olfattiva piu bassa
(compresa tra 0,04 e 82 pg/m3). ¢ risultato avere in tutto il periodo di indagine, una media di 0,33
png/m3 (Rif:APAT Metodi di Misura delle emissioni olfattive). Il Propilmercaptano (con soglia
olfattiva compresa tra 0,2 e 74 pg/m3) ¢ risultato avere una media in tutto il periodo di indagine di
0,97 pg/m3.

In merito ai composti organici volatili rilevati, tra i quali 1’1,3 Butadiene, la cui media ¢ stata pari a
0,98 pg/m3 ed il Toluene la cui media ¢ stata pari a 2,29 pg/m3, rientranti tra i precursori
dell’ozono, non sono state rilevate concentrazioni medie tali da poter essere definite critiche.
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Laboratorio Mobile Libero Consorzio Comunale di Siracusa

Nel 2018 il laboratorio Mobile della Ex Provincia Regionale di Siracusa oggi Libero
Consorzio dei Comuni, dal 01 Gennaio 2018 al 18 Settembre 2018 & stato collocato
all'interno del piazzale dell'lstituto P.Calapso di Siracusa in via P.zza Armerina.

Di seguito si riporta una sintesi dei risultati ottenuti durante le campagne di misura.

Campagna di Rilevamento

Monitoraggio:1 Gennaio 2018 al 18 Settembre 2018
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La scelta del sito € motivata dalla necessita di valutare I'eventuale impatto ambientale dei
siti industriali adiacenti.

Durante il periodo di permanenza del Laboratorio Mobile sono stati monitorati i seguenti
composti con lo Spettrometro di Massa AirSense: Benzene, Toluene, Xilene, 1,2,3
Trimetilbenzene, Stirene, 1,3 Butadiene, Etilene, Acetilene, Metilcicloesano, Butano,
Esano, Pentano,N-Eptano, Butene, Pentene, Propilene, Ottano, Metilmercaptano,
Tetraidrotiofene, Dimetilsolfuro, Dimetildisolfuro, Tiofene, Isobutilmercaptano,
PropilMercaptano, Solfuro di Carbonio.

Alcune delle sostanze elencate costituiscono i precursori del’Ozono la cui misurazione ha
come obiettivi principali:

1. L’analisi delle tendenze dei precursori dellozono

2. La verifica dell'utilita delle strategie di riduzione delle emissioni

3. Il controllo della coerenza con gli inventari delle emissioni, nonché la correlazione
delle fonti di emissione alle concentrazioni di inquinamento rilevate

4. Approfondimento della conoscenza dei processi di formazione dellozono e di

dispersione dei precursori e quindi il miglioramento dei modelli fotochimici.
La misurazione dei precursori del’'ozono comprende oltre agli ossidi di Azoto anche i COV
(composti organici volatili) elencati di seguito:
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1-Butene Isoprene | Etilbenzene
Etano Trans-2-Butene |n-Esano |m + p xilene
Etilene Cis-2-Butene isoesano | o-Xilene
Acetilene | 1,3-Butadiene n-eptano | 1,2,4 -Trimetilbenzene
Propano |n-pentano n-ottano | 1,2,3 -Trimetilbenzene
Propene |isopentano isottano |1,3,5 -Trimetilbenzene
n-butano | 1-Pentene benzene | formaldeide
Isobutano | 2-Pentene toluene |idrocarburi non metanici totali

Le sostanze solforate incluse nell’elenco delle sostanze monitorate con lo
spettrometro di massa sono caratterizzate da una soglia olfattiva piu bassa rispetto
alle altre sostanze e sono responsabili degli eventi odorigeni spesso avvertiti e
segnalati dai residenti. Tra i composti solforati il Metilmercaptano risulta avere la
soglia olfattiva piu bassa.

Per ciascuna sostanza misurata sono stati valutati il 75°, il 95°,il 98° percentile e i valori
medi. Per le sostanze solforate visto che hanno una soglia olfattiva piu bassa é stata
valutato la percentuale dei superamenti della soglia olfattiva.

Elaborazioni relative ai Precursori del’Ozono

MEDIA 75° 95° 98°
BENZENE 3.15 4.54 9.40 13.29
TOLUENE 5.53 8.41 15.68 19.12
EPTANO 7.40 8.75 23.34 36.73
STIRENE 0.74 0.87 2.60 4.33
1,3 BUTADIENE 0.67 0.90 2.25 4.01
ETILENE 1.26 1.87 3.27 3.86
ACETILENE 0.80 1.04 1.92 4.22
METILCICLOESANO 5.69 6.11 20.38 31.08
BUTANO 84.55 119.15| 223.16| 263.18
1,2,3 TRIMETILBENZENE 10.49 15.47 25.45 27.95
PROPILENE 4.09 4.90 13.31 21.18
ESANO 3.88 4.65 13.86 26.44
PENTANO 72.11 102.28| 122.20| 126.09
Pentene 5.73 8.15 18.64 23.59
BUTENE 8.00 8.85 32.61 55.56
OTTANO 1.63 1.90 4.27 9.48
XILENE 7.62 11.48 21.64 26.94

Il valore medio registrato per il Benzene €& al di sotto del valore di soglia previsto per la
media annuale dal D.M. 155/2010 e s.m.i.
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Analisi sostanze solforate
Di seguito la tabella relativa al superamento della soglia olfattiva delle sostanze solforate

Metilmercaptano THT Dimetilsolfuro
soglia olfattiva (ug/m3) 0.14 3.66 2.58
superamenti soglia olfattiva (ore) 2712 1365 476
% di superamento soglia 32.40 16.31 5.69
Dietilsolfuro Dimetildisolfuro Tiofene
soglia olfattiva (ng/m3) 11.70 8.60 2.60
superamenti soglia olfattiva (ore) 0 90 795
% di superamento soglia 0.00 1.08 9.50
Disolfuro di
Propile IsoButMerc PropMerc
soglia olfattiva (ug/m3) 1.60 2.00 0.20
superamenti soglia olfattiva (ore) 1172 1215 2104
% di superamento soglia 14.00 14.52 25.14

Conclusioni

| valori dei percentili dei COV e della percentuale del superamento delle soglie
olfattive risultano maggiori degli stessi valori registrati in una campagna eseguita
con il Laboratorio Mobile in Via Gela a Siracusa, nellanno 2017. La motivazione
potrebbe essere legata innanzitutto al numero di giorni, inferiore nella Campagna in
via Gela (191 giorni contro i 272 della Campagna in via P.zza Armerina) e alla
posizione del Laboratorio Mobile. Il punto in cui & collocato il laboratorio mobile in
via P.zza Armerina e piu influenzato dal Traffico Veicolare.
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Via Gela via P.zza Armerina
75° 95° 98° 75° 95° 98°

BENZENE 2.92 6.62 9.40 4.54 9.40 13.29
TOLUENE 5.35| 11.09| 14.15 8.41 15.68 19.12
EPTANO 5.00| 11.25| 15.42 8.75 23.34 36.73
STIRENE 0.01 0.01 0.02 0.87 2.60 4.33
1,3 BUTADIENE 1.12| 13.95| 19.12 0.90 2.25 4.01
ETILENE 1.17 3.43 5.50 1.87 3.27 3.86
ACETILENE 1.47 3.76 4.27 1.04 1.92 4.22
METILCICLOESANO 5.30| 11.82| 21.11 6.11 20.38 31.08
BUTANO 48.72|113.80|186.24| 119.15 223.16| 263.18
1,2,3

TRIMETILBENZENE 24.96|111.30|131.26 15.47 25.45 27.95
PROPILENE 5.25| 22.87| 38.45 4.90 13.31 21.18
ESANO 2.43 5.19 7.09 4.65 13.86 26.44
PENTANO 59.83|141.36|243.84| 102.28 122.20 126.09
Pentene 6.41| 94.61|161.48 8.15 18.64 23.59
BUTENE 11.88|159.13|252.27 8.85 32.61 55.56
OTTANO 7.59| 24.18| 27.98 1.90 4.27 9.48
XILENE 8.83| 18.11| 22.61 11.48 21.64 26.94

Confronto superamenti Soglie olfattive

Via Gela via P.zza Armerina
Metilmercaptano THT Dimetilsolfuro | Metilmercaptano THT Dimetilsolfuro

soglia olfattiva

(ug/m3) 0.14 3.66 2.58 0.14 3.66 2.58
superamenti

soglia olfattiva

(ore) 2335 394 213 2712 1365 476
% di

superamento

soglia 27.90 4,71 2.54 32.40 16.31 5.69

Dietilsolfuro Dimetildisolfuro Tiofene Dietilsolfuro Dimetildisolfuro Tiofene

soglia olfattiva

(ng/m3) 11.70 8.60 2.60 11.70 8.60 2.60
superamenti

soglia olfattiva

(ore) 0 1 1202 0 90 795
% di

superamento

soglia 0.00 0.01 14.36 0.00 1.08 9.50

Disolfuro di Disolfuro di
Propile IsoButMerc PropMerc Propile IsoButMerc PropMerc

soglia olfattiva

(ug/m3) 1.60 2.00 0.20 1.60 2.00 0.20
superamenti

soglia olfattiva

(ore) 304 195 288 1172 1215 2104
% di

superamento

soglia 3.63 2.33 3.44 14.00 14.52 25.14
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Monitoraggio dei COV e delle sostanze odorigene con AirSense presso
la stazione di monitoraggio di Melilli, sita nell’lstituto scolastico Don
Bosco

Lo spettrometro a scambio di carica "AirSense” installato presso la stazione di
monitoraggio di Melilli, ha monitorato le sostanze organiche volatili e i composti
solforati durante il 2018.

B
SIS R igusta
' 'l';‘._

Nella foto sono riportati i due siti in cui sono stati collocati I'AirSense di Melilli e
I'AirSense del laboratorio mobile.

Per ciascun COV misurato sono stati valutati i valori massimi registrati, il 75°, il 95°
ed il 98° percentile e i valori medi. Per le sostanze solforate, considerato che hanno
una soglia olfattiva piu bassa € stata analizzata la percentuale dei superamenti
della relativa soglia olfattiva.

Elaborazioni relative ai Precursori del’Ozono

MEDIA 75° 95° 98°
BENZENE 3.26 4.21 9.73 12.32
TOLUENE 2.38 3.06 6.88 9.18
EPTANO 2.63 3.33 6.88 9.59
STIRENE 0.86 1.30 1.73 1.73
1,3 BUTADIENE 1.23 1.57 3.37 4.05
ETILENE 2.09 2.92 5.15 6.78
ACETILENE 1.61 2.21 5.45 6.33
METILCICLOESANO 5.87 7.74 15.90 19.61
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BUTANO 15.50 21.47 49.20 59.29
1,2,3 TRIMETILBENZENE 14.15 20.46 37.43 45.92
PROPILENE 2.75 3.68 7.88 9.45
ESANO 1.43 1.86 3.22 4.08
PENTANO 23.65 34.97 62.89 74.28
Pentene 3.77 4.66 10.77 13.98
BUTENE 8.00 8.85 32.61 55.56
OTTANO 0.88 0.95 3.32 3.79
XILENE 3.30 4.42 9.72 11.92

Anche a Melilli il valore medio annuale registrato dal Benzene ¢é inferiore al valore di soglia
previsto per la media annuale dal D.M. 155/2010 e s.m.i.

Dal Confronto si denota che i percentili calcolati per i valori registrati dall’AirSense del
Laboratorio mobile, in Via Piazza Armerina a Siracusa, sono piu alti dei percentili ottenuti
per i valori registrati dall’AirSense della Cabina di Melilli.

via P.zza Armerina Cabina di Melilli

Percentili 75° 95° 98° 75° 95° 98°
BENZENE 4.54 9.40 13.29 4.21 9.73 12.32
TOLUENE 8.41 15.68 19.12 3.06 6.88 9.18
EPTANO 8.75 23.34 36.73 3.33 6.88 9.59
STIRENE 0.87 2.60 4.33 1.30 1.73 1.73
1,3 BUTADIENE 0.90 2.25 4.01 1.57 3.37 4.05
ETILENE 1.87 3.27 3.86 2.92 5.15 6.78
ACETILENE 1.04 1.92 4.22 2.21 5.45 6.33
METILCICLOESANO 6.11 20.38 31.08 7.74 15.90 19.61
BUTANO 119.15| 223.16| 263.18 21.47 49.20 59.29
1,2,3

TRIMETILBENZENE 15.47 25.45 27.95 20.46 37.43 45.92
PROPILENE 4.90 13.31 21.18 3.68 7.88 9.45
ESANO 4.65 13.86 26.44 1.86 3.22 4.08
PENTANO 102.28 122.20 126.09 34.97 62.89 74.28
Pentene 8.15 18.64 23.59 4.66 10.77 13.98
BUTENE 8.85 32.61 55.56 8.85 32.61 55.56
OTTANO 1.90 4.27 9.48 0.95 3.32 3.79
XILENE 11.48 21.64 26.94 4.42 9.72 11.92

Analisi sostanze solforate
Per le sostanze solforate & stata calcolata la percentuale di
olfattive. Di seguito sono riportati i risultati:

superamento delle soglie
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Metilmercaptano THT Dimetilsolfuro

soglia olfattiva (ug/m3) 0.14 3.66 2.58
superamenti soglia olfattiva (ore) 3812 386 0
% di superamento soglia 43.49 4.61 0.00

Dietilsolfuro Dimetildisolfuro Tiofene
soglia olfattiva (ug/m3) 11.70 8.60 2.60
superamenti soglia olfattiva (ore) 0 166 3827
% di superamento soglia 0.00 1.98 45.72

Disolfuro di

Propile IsoButMerc PropMerc

soglia olfattiva (ug/m3) 1.60 2.00 0.20
superamenti soglia olfattiva (ore) 1106 1663 5139
% di superamento soglia 13.21 19.87 61.40

Di seguito riportiamo la stessa tabella per le sostanze solforate misurate
dall’AirSense nel laboratorio mobile nella postazione di via Piazza Armerina a

Siracusa:
Metilmercaptano THT Dimetilsolfuro
soglia olfattiva (ug/ms3) 0.14 3.66 2.58
superamenti soglia olfattiva (ore) 2712 1365 476
% di superamento soglia 32.40 16.31 5.69
Dietilsolfuro Dimetildisolfuro Tiofene
soglia olfattiva (nug/m3) 11.70 8.60 2.60
superamenti soglia olfattiva (ore) 0 90 795
% di superamento soglia 0.00 1.08 9.50
Disolfuro di
Propile IsoButMerc PropMerc
soglia olfattiva (ug/m3) 1.60 2.00 0.20
superamenti soglia olfattiva (ore) 1172 1215 2104
% di superamento soglia 14.00 14.52 25.14

Il confronto dei superamenti consente di fare alcune considerazioni circa anche la
possibile origine e formazione dei composti solforati che vengono rilevati con
AirSense. Il superamento del Metilmercaptano &€ maggiore nella postazione a Melilli
cosi come registrato anche nel 2017. Il Metilmercaptano & presente nelle benzine
da cracking che vengono sottoposte successivamente a processi di
idrodesolforazione perché il Metilmercaptano risulta corrosivo. Il Tetraidrotiofene
presenta invece dei superamenti della soglia olfattiva maggiori nel sito di via Piazza
Armerina a Siracusa. Il Tetraidrotiofene € impiegato come odorizzante dei gas in
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miscela all'isobutilmercaptano e al Propilmercaptano. La maggior parte dei
composti solforati presenti nelle benzine da cracking non proviene direttamente
dalla carica ma deriva dalle reazioni che avvengono in presenza delle zeoliti che
vengono utilizzate come catalizzatori acidi nel cracking catalitico.

Il processo piu diffuso per I'abbattimento dei mercaptani € il processo MEROX
caratterizzato dalla ossidazione catalitica dei mercaptani a disolfuri in ambiente
basico in presenza di un catalizzatore secondo la seguente reazione:

2RSH + 2 Oo,—» RSSR + H.0O

Il processo Merox puo essere applicato gas, benzine, keroseni e gasoli, contenenti
mercaptani con catena alchilica piu lunga, che la soluzione di idrossido di sodio non
riesce ad estrarre. Tali composti sono sottoposti ad un processo di addolcimento
(trasformazione in disolfuri) che non determina un abbattimento dello zolfo totale
ma porta comunque dei vantaggi legati alla trasformazione dei mercaptani, che
rendono la benzina corrosiva e quindi non conforme alle specifiche di legge.

L'utilizzo del processo MEROX nelle raffinerie della nostra zona industriale,
potrebbe giustificare la presenza costante di Tiofene e del Dimetildisolfuro liberato
dai processi Merox.

Conclusioni

L’analisi dei dati ha mostrato che i valori piu alti sono stati registrati presso il Laboratorio
Mobile nella campagna di monitoraggio effettuata in via Piazza Armerina a Siracusa, per
quanto concerne alcuni precursori del’Ozono, presenti ad esempio nelle miscele gassose
utilizzate come combustibili (GPL). Per quanto riguarda i superamenti delle soglie olfattive
i valori maggiori sono stati registrati a Melilli. Quest'ultima evidenza sperimentale si
spiegherebbe con la vicinanza di Melilli alla zona industriale e quindi con la probabile
influenza dei processi MEROX utilizzati nelle raffinerie.
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Libero Consorzio Comunale di Siracusa (ex Provincia Regionale di Siracusa)
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